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Ç‚Â‰ÂÌËÂ

àÁÛ˜ÂÌËÂ ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ Ó˜‡„Ó‚ ÁÂÏ-
ÎÂÚflÒÂÌËÈ, Ú‡ÍËı Í‡Í ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍËÈ ÏÓÏÂÌÚ å0, Û„-
ÎÓ‚‡fl ˜‡ÒÚÓÚ‡ fC (comer frequency) Ë Ò·Ó¯ÂÌÌÓÂ Ì‡-
ÔflÊÂÌËÂ Δσ (stress drop), ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÎÛ˜¯Â ÔÓÌflÚ¸
ÔËÓ‰Û ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ‡ÍÍÛÏÛÎflˆËË Ë ‡Áfl‰ÍË ÚÂÍÚÓ-
ÌË˜ÂÒÍËı Ì‡ÔflÊÂÌËÈ ‚ ÒÂÈÒÏÓ‡ÍÚË‚Ì˚ı Â„ËÓÌ‡ı.
ë·Ó¯ÂÌÌÓÂ ÔË ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍÓÏ ‡ÍÚÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ
Ó˜ÂÌ¸ ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓ Í ÚËÔÛ Â„ËÓÌ‡Î¸Ì˚ı Ì‡Ôfl-
ÊÂÌËÈ Ë ÔÓ˜ÌÓÒÚÌ˚Ï ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡Ï ÒÂ‰˚, ‡
ÎÓÍ‡Î¸Ì˚Â ‚ÂÏÂÌÌ˚Â ‚‡Ë‡ˆËË ˝ÚÓ„Ó Ô‡‡ÏÂÚ‡
ÏÓ„ÛÚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸Òfl ÔË ‡Ì‡ÎËÁÂ ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍÓÈ
ÓÔ‡ÒÌÓÒÚË [Kanamori, 1981; Sato, Masuda, 1981; Paro-
lai et al., 2001 Ë ‰.] – Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÒÓˆË‡Î¸ÌÓ ‚‡ÊÌÓ„Ó
Ô‡‡ÏÂÚ‡, ÔÓÎÛ˜‡ÂÏÓ„Ó ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ
ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡.

èÂ‚ÓÂ ÒÔÂÍÚ‡Î¸ÌÓÂ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍÓ-
„Ó ÏÓÏÂÌÚ‡ ·˚ÎÓ Ò‰ÂÎ‡ÌÓ ä. ÄÍË [Aki, 1966] ‰Îfl ÁÂÏ-
ÎÂÚflÒÂÌËfl ‚ çËË„‡Ú‡ (16 Ë˛Ìfl 1964 „., å = 7.5) ÔÓ Á‡-
ÔËÒflÏ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚ı G-‚ÓÎÌ. èÓÁÊÂ Ñ. ÅÛÌ ÔÂ‰-
ÎÓÊËÎ ÏÓ‰ÂÎ¸ Ó˜‡„‡ ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËfl, ÒÓ„Î‡ÒÌÓ
ÍÓÚÓÓÈ ÒÔÂÍÚ ÒÏÂ˘ÂÌËÈ ÔÓÔÂÂ˜ÌÓÈ S-‚ÓÎÌ˚ ‚
‰‡Î¸ÌÂÈ ÁÓÌÂ Ò‚flÁ‡Ì Ò Ô‡‡ÏÂÚ‡ÏË ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ – ÒÂÈ-
ÒÏË˜ÂÒÍËÏ ÏÓÏÂÌÚÓÏ, ÔÓÚflÊÂÌÌÓÒÚ¸˛ Ë Ò·Ó¯ÂÌ-
Ì˚Ï Ì‡ÔflÊÂÌËÂÏ fl‰ÓÏ ÔÓÒÚ˚ı ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÈ
[Brune, 1970; 1971]. í. ï‡ÌÍÒ Ë å. ÇËÒÒ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌË-
ÎË ˝ÚÛ ÏÓ‰ÂÎ¸, ËÒÔÓÎ¸ÁÛfl ÒÔÂÍÚ˚ ÚÂÎÂÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍËı
ÔÓ‰ÓÎ¸Ì˚ı ê-‚ÓÎÌ [Hanks, Wyss, 1972]. ì. íÂÚ˜Â Ë
í. ï‡ÌÍÒ [Thatcher, Hanks, 1973] ‰ÂÚ‡Î¸ÌÓ ÔÓ‡·ÓÚ‡-

ÎË ÏÂÚÓ‰ÓÎÓ„Ë˛ ‡Ò˜ÂÚ‡ Ó˜‡„Ó‚˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ Ì‡ ÓÒ-
ÌÓ‚Â ÒÔÂÍÚÓ‚ ÔÓÔÂÂ˜Ì˚ı S-‚ÓÎÌ ‰Îfl Â„ËÓÌ‡Î¸Ì˚ı
ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ (ML = 2.0–7.0). Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl
ÏÂÚÓ‰ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Ó˜‡„Ó‚˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÔÓ ÒÔÂÍ-
Ú‡Ï ÒÏÂ˘ÂÌËÈ Ó·˙ÂÏÌ˚ı Ë ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚ı ‚ÓÎÌ
¯ËÓÍÓ ÔËÏÂÌflÂÚÒfl ÔË ËÁÛ˜ÂÌËË ÒËÎ¸Ì˚ı Ë ÒÎ‡-
·˚ı ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ, Á‡Â„ËÒÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÚÂÎÂÒÂÈ-
ÒÏË˜ÂÒÍËÏË, Â„ËÓÌ‡Î¸Ì˚ÏË Ë ÎÓÍ‡Î¸Ì˚ÏË ÒÂÚflÏË
ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍËı ÒÚ‡ÌˆËÈ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔË Î‡·Ó‡ÚÓÌ˚ı
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflı [êËÁÌË˜ÂÌÍÓ Ë ‰., 1976; åÓÒÍ‚ËÌ‡,
1978; Ñ‡„ÂÒÚ‡ÌÒÍÓÂ…, 1980; ÄÂÙ¸Â‚, 1985; ÄÔ-
ÚÂÍÏ‡Ì Ë ‰., 1989; á‡ı‡Ó‚‡ Ë ‰., 1990; Trifunac,
1972; Kanamori, 1981; Archuleta et al., 1982; Shapira,
Hofstetter, 1993; Zobin, Havskov, 1995; Margaris,
Hatzidimitriou, 2002 Ë ‰.].

èÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌÓÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÓ Ì‡
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ Ó˜‡„Ó‚˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ
Å‡ÈÍ‡Î¸ÒÍÓÈ ËÙÚÓ‚ÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ (Åêë), Ó‰ÌÓ„Ó ËÁ
Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍË ‡ÍÚË‚Ì˚ı Â„ËÓÌÓ‚ êÓÒÒËË
[äÓÏÔÎÂÍÚ…, 1999]. çÂÒÏÓÚfl Ì‡ ‚˚ÒÓÍËÈ ÒÂÈÒÏË-
˜ÂÒÍËÈ ÔÓÚÂÌˆË‡Î Â„ËÓÌ‡, ‡·ÓÚ ÔÓ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌË˛
‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ Ó˜‡„Ó‚ ÒÔÂÍÚ‡Î¸Ì˚ÏË
ÏÂÚÓ‰‡ÏË Á‰ÂÒ¸ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ ÔÓ‚Ó‰ËÎÓÒ¸ ËÁ-Á‡
ÓÚÒÛÚÒÚ‚Ëfl ˆËÙÓ‚ÓÈ Á‡ÔËÒ˚‚‡˛˘ÂÈ ‡ÔÔ‡‡ÚÛ˚.
Ñ‚‡ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ‚ ˝ÚÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË ·˚ÎË ‚˚ÔÓÎ-
ÌÂÌ˚ ã. É. Ñ‡ÌˆË„ Ë Ö. Ä. òÚÂÈÏ‡ÌÓÏ ‰Îfl ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı
Ó·Î‡ÒÚÂÈ Åêë – Å‡„ÛÁËÌÒÍÓÈ Ë ëÂ‚ÂÓÏÛÈÒÍÓÈ ‚Ô‡-
‰ËÌ Ë Ëı ÓÍÛÊÂÌËfl. Ç ÔÂ‚ÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ·˚ÎË ËÒÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡Ì˚ ‰‡ÌÌ˚Â ‚˚ÒÓÍÓ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸Ì˚ı ÒÂÈÒÏË˜Â-
ÒÍËı ÒÚ‡ÌˆËÈ Ò Ï‡„ÌËÚÌÓÈ Á‡ÔËÒ¸˛, ‚Ó ‚ÚÓÓÏ – ÒÂÚË

éóÄÉéÇõÖ èÄêÄåÖíêõ áÖåãÖíêüëÖçàâ 

·‡ÈÍ‡Î¸ÒÍÓÈ ËÙÚÓ‚ÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚

© 2009 „.   Ä. Ä. ÑÓ·˚ÌËÌ‡
àÌÒÚËÚÛÚ ÁÂÏÌÓÈ ÍÓ˚ ëé êÄç, „. àÍÛÚÒÍ 

èÓÒÚÛÔËÎ‡ ‚ Â‰‡ÍˆË˛ 01.09.2008 „.

èÓ ‡ÏÔÎËÚÛ‰Ì˚Ï ÒÔÂÍÚ‡Ï îÛ¸Â Ó·˙ÂÏÌ˚ı ÔÓÔÂÂ˜Ì˚ı ‚ÓÎÌ ‰Îfl 62 ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ Å‡ÈÍ‡Î¸ÒÍÓÈ ËÙ-
ÚÓ‚ÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ Ò ̋ ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍËÏ ÍÎ‡ÒÒÓÏ äP = 9.1–15.7 ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ˚ ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÂ Ô‡‡ÏÂÚ˚ Ó˜‡„‡: ÒÂÈ-
ÒÏË˜ÂÒÍËÈ ÏÓÏÂÌÚ, ÏÓÏÂÌÚÌ‡fl Ï‡„ÌËÚÛ‰‡, ‡‰ËÛÒ ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡, Ò·Ó¯ÂÌÌÓÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ Ë ‡ÏÔÎËÚÛ‰‡ ÒÏÂ-
˘ÂÌËfl. èË ‡Ò˜ÂÚ‡ı ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Î‡Ò¸ ÍÎ‡ÒÒË˜ÂÒÍ‡fl ÏÓ‰ÂÎ¸ Ñ. ÅÛÌ‡. ëÂÈÒÏË˜ÂÒÍËÈ ÏÓÏÂÌÚ ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏ˚ı
ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ ÏÂÌflÂÚÒfl ÓÚ 3.65 × 1011 ç Ï ‰Ó 1.35 × 1018 ç Ï, ‡‰ËÛÒ˚ Ó˜‡„Ó‚ ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ – ÓÚ 390 Ï ‰Ó
1.84 ÍÏ. áÌ‡˜ÂÌËfl Ò·Ó¯ÂÌÌ˚ı Ì‡ÔflÊÂÌËÈ Δσ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡˛Ú Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÏÓÏÂÌÚ‡ ‰Ó
1.7 × 108 è‡. ÑÎfl „ÛÔÔ˚ ÒÎ‡·˚ı ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ (Mw = l.7–3.3) Ì‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl ˝ÍÒÚÂÏ‡Î¸ÌÓ ÌËÁÍËÂ ÁÌ‡˜Â-
ÌËfl Ò·Ó¯ÂÌÌ˚ı Ì‡ÔflÊÂÌËÈ – 103–104 è‡. å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl ‡ÏÔÎËÚÛ‰‡ ÒÏÂ˘ÂÌËfl ‚ Ó˜‡„Â ‰ÓıÓ‰ËÚ ‰Ó 5.95 Ï.
éÔÂ‰ÂÎÂÌ˚ ˝ÏÔËË˜ÂÒÍËÂ Û‡‚ÌÂÌËfl ÏÂÊ‰Û ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍËÏ ÏÓÏÂÌÚÓÏ Ë ‰Û„ËÏË ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÏË Ô‡‡-
ÏÂÚ‡ÏË Ó˜‡„‡. èÓÎÛ˜ÂÌ‡ Â„ËÓÌ‡Î¸Ì‡fl Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÏÓÏÂÌÚ‡ Ë ˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÍÎ‡ÒÒ‡

 ± 0.60 = 1.03KP +3.17. ï‡‡ÍÚÂ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ÏÂÊ‰Û ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍËÏ ÏÓÏÂÌÚÓÏ Ë Û„ÎÓ‚ÓÈ ˜‡ÒÚÓÚÓÈ
Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÍÎ‡ÒÒË˜ÂÒÍËÈ Á‡ÍÓÌ ÔÓ‰Ó·Ëfl ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÔÂÍÚ‡ ‰Îfl ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏ˚ı
ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ ÌÂ ‚˚ÔÓÎÌflÂÚÒfl. èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÓˆÂÌÍË ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ Ì‡ıÓ‰flÚÒfl ‚ Û‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓË-
ÚÂÎ¸ÌÓÏ ÒÓ„Î‡ÒËË Ò ÓÔÛ·ÎËÍÓ‚‡ÌÌ˚ÏË ‰‡ÌÌ˚ÏË ÔÓ ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚Ï Ô‡‡ÏÂÚ‡Ï ‰Û„Ëı ËÙÚÓ‚˚ı ÁÓÌ, ˜ÚÓ
ÓÚ‡Ê‡ÂÚ Ó·˘ËÂ Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚË ‰ÂÒÚÛÍˆËË ÎËÚÓÒÙÂ˚ Ë ÒÂÈÒÏË˜ÌÓÒÚË ‚ ÁÓÌ‡ı ‡ÒÚflÊÂÌËfl ÎËÚÓÒÙÂ˚.

PACS: 91.30.Px

M0lg

ìÑä 550.341
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ÎÓÍ‡Î¸Ì˚ı ÒÚ‡ÌˆËÈ [Ñ‡ÌˆË„, 1981; äÓ˜ÂÚÍÓ‚ Ë ‰.,
1985]. éÒÌ‡˘ÂÌËÂ ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍËı ÒÚ‡ÌˆËÈ Â„ËÓÌ‡
ˆËÙÓ‚ÓÈ ‚˚ÒÓÍÓ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ‡ÔÔ‡‡ÚÛÓÈ ‚
1998–2003 „„. ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÛÎÛ˜¯ËÎÓ ÛÒÎÓ‚Ëfl Â„Ë-
ÒÚ‡ˆËË ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍËı ÒÓ·˚ÚËÈ ‚ Åêë [å‡Ò‡Î¸ÒÍËÈ
Ë ‰., 2007] Ë ÔÓÁ‚ÓÎËÎÓ ÔÓ‚ÂÒÚË ÒÔÂÍÚ‡Î¸Ì˚È
‡Ì‡ÎËÁ ‚ÓÎÌÓ‚˚ı ÙÓÏ [Dobrynina, 2008]. 

1. ê‡ÈÓÌ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl

Å‡ÈÍ‡Î¸ÒÍ‡fl ËÙÚÓ‚‡fl ÒËÒÚÂÏ‡ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ‡ ‚
ëÂ‚ÂÌÓÈ Ö‚‡ÁËË Ë fl‚ÎflÂÚÒfl ‚ÚÓÓÈ ÔÓ ‚ÂÎË˜ËÌÂ
ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ËÙÚÓ‚ÓÈ ÒËÒÚÂÏÓÈ ‚ ÏËÂ. éÌ‡
ÔÓÚfl„Ë‚‡ÂÚÒfl ‚‰ÓÎ¸ Í‡fl ëË·ËÒÍÓÈ ÔÎ‡ÚÙÓÏ˚
Ì‡ 1600 ÍÏ ËÁ ÒÂ‚ÂÓÁ‡Ô‡‰ÌÓÈ åÓÌ„ÓÎËË ˜ÂÂÁ „Ó-
Ì˚Â ÒÓÓÛÊÂÌËfl ÇÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ëË·ËË ‰Ó ûÊÌÓÈ üÍÛ-
ÚËË Ë ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ÎËÌÂÈÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ÔÓ‰ÌflÚËÈ Ë ‚Ô‡-
‰ËÌ, Ó„‡ÌË˜ÂÌÌ˚ı ‡ÁÎÓÏ‡ÏË ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ
Ò·ÓÒÓ‚Ó„Ó ÍËÌÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÚËÔ‡ [Logatchev, Flo-

rensov, 1978]. Ç ÌÂÓÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓÏ ÓÚÌÓ¯ÂÌËË Åêë
ÔËÛÓ˜ÂÌ‡ Í „‡ÌËˆÂ ëÂ‚ÂÓÂ‚‡ÁËÈÒÍÓÈ Ë ÄÏÛ-
ÒÍÓÈ ÎËÚÓÒÙÂÌ˚ı ÔÎËÚ, ‚˚ÒÓÍ‡fl ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ‡fl ÔÓ-
‰‚ËÊÌÓÒÚ¸ ÏÂÊ‰Û ÍÓÚÓ˚ÏË Ë ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ ÔÓËÒıÓ-
‰fl˘ËÈ Á‰ÂÒ¸ ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍËÈ ÔÓˆÂÒÒ. éÌ ı‡‡ÍÚÂË-
ÁÛÂÚÒfl ‚˚ÒÓÍËÏ ÛÓ‚ÌÂÏ ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË.
ë 1950 „. ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï Å‡ÈÍ‡Î¸ÒÍÓ„Ó ÙËÎË‡Î‡ ÉÂÓÙË-
ÁË˜ÂÒÍÓÈ ÒÎÛÊ·˚ ëé êÄç (Åî Éë ëé êÄç) Á‰ÂÒ¸
ÔÓËÁÓ¯ÎÓ 13 ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ Ò Ï‡„ÌËÚÛ‰ÓÈ Ms ≥ 6.0
[http://www.seis-bykl.ru] (ËÒ. 1); ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ËÒÚÓË˜Â-
ÒÍËÏ ‰‡ÌÌ˚Ï Í ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏÓÏÛ Â„ËÓÌÛ ÔËÛÓ˜ÂÌ˚
Ú‡ÍÊÂ ÒÓ·˚ÚËfl Ò Ï‡„ÌËÚÛ‰ÓÈ ‰Ó 8.2 [çÓ‚˚È…, 1977].
èÓÒÎÂ‰ÌÂÂ ÒËÎ¸ÌÓÂ ÒÓ·˚ÚËÂ ÔÓËÁÓ¯ÎÓ 27 ‡‚„ÛÒÚ‡
2008 „. ‚ ‡ÈÓÌÂ ûÊÌÓ„Ó Å‡ÈÍ‡Î‡ Ë, ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ‡Á-
Ì˚ı ÒÂÈÒÏÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ‡„ÂÌÚÒÚ‚, ËÏÂÎÓ ÏÓÏÂÌÚÌÛ˛
Ï‡„ÌËÚÛ‰Û Mw ÓÚ 6.1 ‰Ó 6.3 [http://www.isc.ac.uk]. å‡Í-
ÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ ÔËÛÓ˜ÂÌÓ
ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ Í Ò‡ÏÓÈ ËÙÚÓ‚ÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ (ËÒ. 1).
äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÒÎ‡·˚ı Ë ÛÏÂÂÌÌ˚ı ÒÓ·˚ÚËÈ (˝ÌÂ„ÂÚË-

êËÒ. 1. ëÂÈÒÏË˜ÌÓÒÚ¸ Åêë Á‡ ÔÂËÓ‰ 1950–2003 „„. ä‡Ú‡ ̋ ÔËˆÂÌÚÓ‚ ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ Á‡ËÏÒÚ‚Ó‚‡Ì‡ Ò ÓÙËˆË‡Î¸ÌÓ„Ó Ò‡ÈÚ‡
Å‡ÈÍ‡Î¸ÒÍÓ„Ó ÙËÎË‡Î‡ Éë ëé êÄç [http://www.seis-bykl.ru/]. ÑÎfl ÒËÎ¸ÌÂÈ¯Ëı ÒÓ·˚ÚËÈ (Ms ≥  6.0) ÔÓÍ‡Á‡Ì˚ Â¯ÂÌËfl ÏÂ-
ı‡ÌËÁÏÓ‚ Ó˜‡„Ó‚, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÔÓ ÁÌ‡Í‡Ï ÔÂ‚˚ı ‚ÒÚÛÔÎÂÌËÈ ÔÓ‰ÓÎ¸Ì˚ı ‚ÓÎÌ [ëÓÎÓÌÂÌÍÓ Ë ‰., 1993; åÂÎ¸ÌËÍÓ‚‡, ê‡‰-
ÁËÏËÌÓ‚Ë˜, 1998; ê‡‰ÁËÏËÌÓ‚Ë˜, åÂÎ¸ÌËÍÓ‚‡, 2005], ‰Îfl ÒÓ·˚ÚËÈ, ÓÚÏÂ˜ÂÌÌ˚ı Á‚ÂÁ‰Ó˜ÍÓÈ, Â¯ÂÌËÂ ÔÓÎÛ˜ÂÌÓ ç‡ˆËÓÌ‡Î¸-
Ì˚Ï ËÌÙÓÏ‡ˆËÓÌÌ˚Ï ÒÂÈÒÏÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏ ̂ ÂÌÚÓÏ ëòÄ (NEIC) ÏÂÚÓ‰ÓÏ ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËfl ‚ÓÎÌÓ‚˚ı ÙÓÏ; ‰Îfl Í‡Ê‰Ó„Ó ÒÓ-
·˚ÚËfl ÔÓÍ‡Á‡Ì‡ ‰‡Ú‡ (‰ÂÌ¸, ÏÂÒflˆ, „Ó‰). ìÒÎÓ‚Ì˚Â Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌËfl: 1 – ÒÚÂÂÓ„‡ÏÏ‡ ÙÓÍ‡Î¸ÌÓ„Ó ÏÂı‡ÌËÁÏ‡ (‚ ÔÓÂÍˆËË
ÌËÊÌÂÈ ÔÓÎÛÒÙÂ˚): ÚÓ˜Í‡ÏË Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌ˚ ‚˚ıÓ‰˚ ÓÒÂÈ „Î‡‚Ì˚ı Ì‡ÔflÊÂÌËÈ, Á‡Í‡¯ÂÌ˚ Ó·Î‡ÒÚË ‚ÓÎÌ ÒÊ‡ÚËfl; 2 – „ÓÒÛ-
‰‡ÒÚ‚ÂÌÌ‡fl „‡ÌËˆ‡; 3 – ÍÛÔÌ˚Â „ÓÓ‰‡.

ùÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍËÈ ÍÎ‡ÒÒ, ä
å‡„ÌËÚÛ‰‡, å
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˜ÂÒÍËÈ ÍÎ‡ÒÒ äê ≥ 7) ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ – ‚ ÒÂ‰-
ÌÂÏ ÓÍÓÎÓ 3–4 Ú˚Ò. ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ ‚ „Ó‰ [å‡Ò‡Î¸ÒÍËÈ
Ë ‰., 2007]. é˜‡„Ë ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ Åêë ÎÓÍ‡ÎËÁÛ˛ÚÒfl
‚ ÌËÊÌÂÈ ̃ ‡ÒÚË ÁÂÏÌÓÈ ÍÓ˚ (Ì‡ „ÎÛ·ËÌ‡ı 15–30 ÍÏ) Ò
Ï‡ÍÒËÏÛÏÓÏ ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ 15–20 ÍÏ [ê‡‰ÁËÏËÌÓ‚Ë˜ Ë
‰., 2003]. êÂ¯ÂÌËfl ÏÂı‡ÌËÁÏÓ‚ Ó˜‡„Ó‚ ÁÂÏÎÂÚflÒÂ-
ÌËÈ [åË¯‡ËÌ‡, ëÓÎÓÌÂÌÍÓ, 1977; åÂÎ¸ÌËÍÓ‚‡, ê‡‰-
ÁËÏËÌÓ‚Ë˜, 1998; 2007] ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú ÔÂÓ·Î‡‰‡ÌËÂ
Ò·ÓÒÓ‚˚ı ÒÏÂ˘ÂÌËÈ ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ÍËÌÂÏ‡ÚËÍÓÈ
ÒÂÈÒÏÓ‡ÍÚË‚Ì˚ı ‡ÁÎÓÏÓ‚ (ËÒ. 1). êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚
ÒÚÛÍÚÛÌÓ-„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ [òÂÏ‡Ì,
ÑÌÂÔÓ‚ÒÍËÈ, 1989; San’kov et al., 1997], ËÁÏÂÂÌËÈ
ÏÂÚÓ‰ÓÏ GPS-„ÂÓ‰ÂÁËË [ë‡Ì¸ÍÓ‚ Ë ‰., 1999] Ë ‡Ò˜Â-
ÚÓ‚ ÒÂÈÒÏÓÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËı ‰ÂÙÓÏ‡ˆËÈ [åÂÎ¸ÌËÍÓ‚‡,
ê‡‰ÁËÏËÌÓ‚Ë˜, 2007] Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ ‚
ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ËÙÚÓ‚ÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ‰ÓÏËÌËÛÂÚ
ÂÊËÏ ‡ÒÚflÊÂÌËfl. ÑÎfl ÙÎ‡Ì„Ó‚ ı‡‡ÍÚÂÌ‡ ÚÂÌ‰ÂÌ-
ˆËfl ÛÒËÎÂÌËfl ÓÎË Ò‰‚Ë„Ó‚˚ı ÔÓÎÂÈ ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËı
Ì‡ÔflÊÂÌËÈ [òÂÏ‡Ì, ÑÌÂÔÓ‚ÒÍËÈ, 1989]. äÓÒÓÂ
‡ÒÚflÊÂÌËÂ ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í ÓÒË ËÙÚÓ‚˚ı ÒÚÛÍÚÛ
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ ‰Îfl ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓ„Ó ÙÎ‡Ì„‡ ËÙÚÓ-
‚ÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ Ë ÂÊËÏ Ò‰‚Ë„‡ ÒÓ ÒÊ‡ÚËÂÏ – ‰Îfl ÂÂ ̨ „Ó-
Á‡Ô‡‰ÌÓ„Ó ÙÎ‡Ì„‡ [ë‡Ì¸ÍÓ‚ Ë ‰., 1999; åÂÎ¸ÌËÍÓ‚‡,
ê‡‰ÁËÏËÌÓ‚Ë˜, 2007; San’kov et al., 1997].

2. å‡ÚÂË‡Î˚ Ë ÏÂÚÓ‰˚

Ñ‡ÌÌ˚Â. àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌÌ˚Â ‚ ‡·ÓÚÂ ˆËÙÓ‚˚Â
‰‡ÌÌ˚Â ·˚ÎË ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ÔÓÒÚÓflÌÌÓÈ Â„ËÓÌ‡Î¸ÌÓÈ
ÒÂÚ¸˛ ˆËÙÓ‚˚ı ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍËı ÒÚ‡ÌˆËÈ Åî Éë ëé
êÄç (ÏÂÊ‰ÛÌ‡Ó‰Ì˚È ÍÓ‰ BYKL [å‡Ò‡Î¸ÒÍËÈ Ë
‰., 2007]). ëÂÚ¸ ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ 23 ÒÚ‡ÌˆËÈ, ËÁ ÌËı 19 ‡Ò-
ÔÓÎÓÊÂÌ˚ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ËÙÚÓ‚ÓÈ
ÒËÒÚÂÏ˚ (ËÒ. 2). ëÚ‡ÌˆËË Ó·ÓÛ‰Ó‚‡Ì˚ ˆËÙÓ‚ÓÈ
ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍÓÈ ‡ÔÔ‡‡ÚÛÓÈ ÚËÔ‡ “Å‡ÈÍ‡Î-10, 11”,
‡Á‡·ÓÚ‡ÌÌÓÈ ‚ Éë ëé êÄç. äÓÏÔÎÂÍÚ ‡ÔÔ‡‡ÚÛ-
˚ ËÏÂÂÚ ÚË ÍÓÓÚÍÓÔÂËÓ‰Ì˚ı ÒÂÈÒÏÓÏÂÚË˜Â-
ÒÍËı Í‡Ì‡Î‡ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ ̃ Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË (ÒÂÈÒÏÓ-
ÏÂÚ˚ ëå-3, ëå-3äÇ), Â„ËÒÚËÛ˛˘ËÂ ÒÍÓÓÒÚË
ÍÓÎÂ·‡ÌËÈ, ÓÚ 0.01–0.1 ÏÍÏ/Ò ‰Ó 100–1000 ÏÍÏ/Ò; ÚË
„Û·˚ı Í‡Ì‡Î‡ (ÒÂÈÒÏÓÏÂÚ˚ éëè-2å), ‰Îfl Â„Ë-
ÒÚ‡ˆËË ÛÒÍÓÂÌËÈ ÓÚ 50–500 ÏÍÏ/Ò2 ‰Ó 100–
250 ÒÏ/Ò2. ó‡ÒÚÓÚ‡ ‰ËÒÍÂÚËÁ‡ˆËË 100 ÓÚÒ˜ÂÚÓ‚ ‚ ÒÂ-
ÍÛÌ‰Û [å‡Ò‡Î¸ÒÍËÈ Ë ‰., 2007].

èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÔË Â„ËÓÌ‡Î¸ÌÓÈ Â„ËÒÚ‡ˆËË (˝ÔË-
ˆÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â ‡ÒÒÚÓflÌËfl Δ ≤ 1000 ÍÏ) ‡ÏÔÎËÚÛ‰‡ ÍÓ-
ÎÂ·‡ÌËÈ ‚ ÔÓÔÂÂ˜ÌÓÈ ‚ÓÎÌÂ, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ÁÌ‡˜Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ ‡ÏÔÎËÚÛ‰˚ ÔÓ‰ÓÎ¸Ì˚ı ‚ÓÎÌ
[äÓ˜ÂÚÍÓ‚ Ë ‰., 1985], ‰Îfl ‡Ò˜ÂÚ‡ ÒÔÂÍÚÓ‚ ÒÏÂ˘Â-
ÌËÈ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎËÒ¸ ÔÓÔÂÂ˜Ì˚Â S-‚ÓÎÌ˚. àÁ Í‡Ú‡-
ÎÓ„‡ ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ, ÒÓÒÚ‡‚ÎÂÌÌÓ„Ó Åî Éë ëé êÄç
[http://www.seis-bykl.ru], ·˚ÎÓ ‚˚·‡ÌÓ 62 ÒÓ·˚ÚËfl Ò
˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍËÏË ÍÎ‡ÒÒ‡ÏË KP = 9.1–15.7 (ËÒ. 2,
Ú‡·ÎËˆ‡), ÔÓËÁÓ¯Â‰¯Ëı ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı Åêë Á‡ ÔÂËÓ‰
2003–2006 „„. ùÔËˆÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â ‡ÒÒÚÓflÌËfl ‚ Á‡‚ËÒË-
ÏÓÒÚË ÓÚ ̋ ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÍÎ‡ÒÒ‡ ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËfl ÏÂ-
Ìfl˛ÚÒfl ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı 70–1000 ÍÏ. Ç˚·Ó ‰‡ÌÌ˚ı ‰Îfl
ÒÔÂÍÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÎÒfl Ò Û˜ÂÚÓÏ ÒÎÂ-
‰Û˛˘Ëı ÛÒÎÓ‚ËÈ: 1) ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÒË„Ì‡Î–¯ÛÏ ÌÂ ÏÂ-

ÌÂÂ 5 : 1; 2) ˜ÂÚÍÓÂ ‚ÒÚÛÔÎÂÌËÂ ÔflÏÓÈ ÔÓÔÂÂ˜ÌÓÈ
‚ÓÎÌ˚ (Ù‡Á‡ Sg) Ì‡ ÙÓÌÂ ÔÓ‰ÓÎ¸ÌÓÈ Ë 3) ÍÓÎË˜Â-
ÒÚ‚Ó ÒÚ‡ÌˆËÈ, ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚ı ‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Ó˜‡-
„Ó‚˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËfl, ‰ÓÎÊÌÓ ·˚Ú¸ ÌÂ
ÏÂÌ¸¯Â ˜ÂÚ˚Âı (N ≥ 4). ÑÎfl ÔÓÒÚÓÂÌËfl ÒÔÂÍÚ‡
ÔÓÔÂÂ˜ÌÓÈ Sg ‚ÓÎÌ˚ ‚˚·Ë‡ÎÒfl Û˜‡ÒÚÓÍ Á‡ÔËÒË ÓÚ
ÏÓÏÂÌÚ‡ ÂÂ ‚ÒÚÛÔÎÂÌËfl ‰Ó ÒÔ‡‰‡ ‡ÏÔÎËÚÛ‰˚ ‰Ó 1/3 ÓÚ
ÂÂ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl. ëÔÂÍÚ˚ ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡-
ÎËÒ¸ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl îÛ¸Â „ÓËÁÓÌ-
Ú‡Î¸Ì˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ Á‡ÔËÒÂÈ Ì‡ Í‡Ê‰ÓÈ ÒÚ‡ÌˆËË.
ëÔÂÍÚ˚ ÒÏÂ˘ÂÌËÈ ÔÓÎÛ˜‡ÎËÒ¸ ‰ÂÎÂÌËÂÏ ÒÔÂÍÚ‡
ÒÍÓÓÒÚÂÈ ËÎË ÛÒÍÓÂÌËÈ Ì‡ 2πf ËÎË (2πf)2 ÒÓÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ, „‰Â f – ˜‡ÒÚÓÚ‡ ‚ Éˆ.

åÂÚÓ‰. ÑÎfl ‡Ò˜ÂÚ‡ ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÏÓÏÂÌÚ‡
ÔËÏÂÌflÎ‡Ò¸ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌ‡fl ÏÓ‰ÂÎ¸ ÍÛ„Ó‚ÓÈ ‰ËÒÎÓ-
Í‡ˆËË Ñ. ÅÛÌ‡ [Brune, 1970; 1971]. Ç ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò
ÌÂÈ ÒÔÂÍÚ ÒÏÂ˘ÂÌËÈ ‚ ‰‡Î¸ÌÂÈ ÁÓÌÂ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸
ÓÔËÒ‡Ì ÔÓÒÚÓflÌÌÓÈ ‡ÏÔÎËÚÛ‰ÓÈ (Ω0) ‰Ó ÌÂÍÓÚÓÓÈ
˜‡ÒÚÓÚ˚ (fC) ËÁ‚ÂÒÚÌÓÈ Í‡Í Û„ÎÓ‚‡fl ˜‡ÒÚÓÚ‡ (corner
frequency), Ë ÒÔ‡‰‡˛˘ÂÈ ‚ ÒÚÂÔÂÌË –2 – ‰Îfl ˜‡ÒÚÓÚ,
·ÓÎ¸¯Ëı Û„ÎÓ‚ÓÈ [Haskell, 1964; Aki, 1967 Ë ‰.].
á‰ÂÒ¸ ÔÓ‰ ÚÂÏËÌÓÏ ‰‡Î¸Ìflfl ÁÓÌ‡ ÔÓÌËÏ‡ÂÚÒfl Ú‡Í‡fl
Ó·Î‡ÒÚ¸ Â„ËÒÚ‡ˆËË ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ËÁÎÛ˜ÂÌËfl, ‰Îfl
ÍÓÚÓÓÈ ‡ÒÒÚÓflÌËÂ ËÒÚÓ˜ÌËÍ–ÔËÂÏÌËÍ Ë ‰ÎËÌ‡
‚ÓÎÌ˚ Ì‡ÏÌÓ„Ó ·ÓÎ¸¯Â Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚ı ‡ÁÏÂÓ‚ ËÒ-
ÚÓ˜ÌËÍ‡. íÓ ÂÒÚ¸, ÒÔÂÍÚ ÒÏÂ˘ÂÌËÈ ‚ ‰‡Î¸ÌÂÈ ÁÓÌÂ
‰Îfl ÏÓ‰ÂÎË Ò ‡ÒËÏÔÚÓÚ‡ÏË f–2 ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Á‡ÔËÒ‡Ì
ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ:

(1)

ìÓ‚ÂÌ¸ ÒÔÂÍÚ‡Î¸ÌÓÈ ‡ÏÔÎËÚÛ‰˚ ‚ Ó·Î‡ÒÚË
ÌËÁÍËı ˜‡ÒÚÓÚ Ω0 (ÒÏ Ò) Ë ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍËÈ ÏÓÏÂÌÚ
M0 (‰ËÌ ÒÏ = 107 ç Ï) Ò‚flÁ‡Ì˚ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂÏ
[Haskell, 1964; Brune, 1970]:

(2)

„‰Â ρ – ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸, ρ = 2.7 „/ÒÏ3 [êËÁÌË˜ÂÌÍÓ, 1985],
VS – ÒÍÓÓÒÚ¸ ÔÓÔÂÂ˜Ì˚ı ‚ÓÎÌ, ‰Îfl Åêë VS = 3.55 ×
× 105 ÒÏ/Ò [ÉÓÎÂÌÂˆÍËÈ, çÓ‚ÓÏÂÈÒÍ‡fl, 1975] Ë Rθϕ –
ÙÛÌÍˆËfl Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓÒÚË Ó˜‡„Ó‚Ó„Ó ËÁÎÛ˜ÂÌËfl,
ÓÔÂ‰ÂÎflÂÏ‡fl ËÁ Â¯ÂÌËfl ÙÓÍ‡Î¸ÌÓ„Ó ÏÂı‡ÌËÁÏ‡.
àÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ ÏÂı‡ÌËÁÏ Ó˜‡„‡ ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ·ÓÎ¸¯ÓÂ
‚ÎËflÌËÂ Ì‡ ‡ÏÔÎËÚÛ‰˚ ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍËı ‚ÓÎÌ, Á‡Â„Ë-
ÒÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı Ì‡ ÒÚ‡ÌˆËË, Ë ÏÓÊÂÚ ÔË‚ÂÒÚË Í ËÁ-
ÏÂÌÂÌË˛ ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÏÓÏÂÌÚ‡ ‚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ‡Á
[Vidale, 1989]. Ç Ì‡¯ÂÏ ÒÎÛ˜‡Â, ̃ ÚÓ·˚ ÏËÌËÏËÁËÓ-
‚‡Ú¸ Ó¯Ë·ÍÛ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÏÓÏÂÌÚ‡,
‰Îfl ÒÓ·˚ÚËÈ Ò ËÁ‚ÂÒÚÌ˚Ï ËÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸Ì˚Ï Â¯Â-
ÌËÂÏ ÙÓÍ‡Î¸ÌÓ„Ó ÏÂı‡ÌËÁÏ‡ ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡ÎËÒ¸ ÒÓ·-
ÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓÒÚË Ì‡ Í‡Ê-
‰ÓÈ ÒÚ‡ÌˆËË [ÄÍË, êË˜‡‰c, 1980]. èË ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÏÂı‡ÌËÁÏ‡ Ó˜‡„‡ ‚ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËË
Ò‡ÏÓÔÓ‰Ó·Ëfl Ì‡ÔflÊÂÌÌÓ-‰ÂÙÓÏËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ÒÓ-
ÒÚÓflÌËfl [åÂÎ¸ÌËÍÓ‚‡, 2008] ÒÂ‰ÌËÈ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ
Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓÒÚË ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡ÎÒfl Ò Û˜ÂÚÓÏ ÏÂı‡ÌËÁ-
ÏÓ‚ Ó˜‡„Ó‚ ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ, ÎÓÍ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌ˚ı ÔÓ-

Ω f( ) Ω0
1

1 f / f C( )2+
----------------------------.=

M0

4πρVS
3Ω0

Rθϕ
-----------------------,=
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ÓÁ.Å
‡ÈÍ‡Î

. Ä
Ì„‡‡àÍÛÚÒÍ

2

6

12
18

3

51

13

40

40

17

16

19

19

25

15

14
33

23

21

20

5 4

56
3 3

26

26
30

60°

56°

52°

48°

120°
116°112°108°

104°
100°

16

13–15

12

11

9–10

– 1

– 2

– 3 – 4

[1] [3]

[2]

êËÒ. 2. ùÔËˆÂÌÚ˚ ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏ˚ı ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ. ÑÎfl ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÒÓ·˚ÚËÈ ÔÓÍ‡Á‡Ì˚ ÏÂı‡ÌËÁÏ˚ Ó˜‡„Ó‚ ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ‡Á-
Ì˚ı ÒÂÈÒÏÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ‡„ÂÌÚÒÚ‚: [1] – É‡‚‡‰ÒÍËÈ ÛÌË‚ÂÒËÚÂÚ (ÏÂÚÓ‰ ÚÂÌÁÓ‡ ÏÓÏÂÌÚ‡ ˆÂÌÚÓË‰‡) [http://www.seis-
mology.harvard.edu]; [2] – ç‡ˆËÓÌ‡Î¸Ì˚È ËÌÙÓÏ‡ˆËÓÌÌ˚È ÒÂÈÒÏÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ ˆÂÌÚ ëòÄ (ÏÂÚÓ‰ ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËfl ‚ÓÎ-
ÌÓ‚˚ı ÙÓÏ) [http://earthquake.usgs.gov]; [3] – àÌÒÚËÚÛÚ ÁÂÏÌÓÈ ÍÓ˚ ëé êÄç (ÏÂÚÓ‰ ÔÓÎflÌÓÒÚÂÈ ÔÂ‚˚ı ‚ÒÚÛÔÎÂÌËÈ
ÔÓ‰ÓÎ¸Ì˚ı ‚ÓÎÌ) [http://www.isc.‡Ò.uk].

ìÒÎÓ‚Ì˚Â Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌËfl: 1 – ˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍËÈ ÍÎ‡ÒÒ ê‡ÛÚË‡Ì (KP); 2 – ÒÚÂÂÓ„‡ÏÏ‡ ÙÓÍ‡Î¸ÌÓ„Ó ÏÂı‡ÌËÁÏ‡ Í‡Í ‚ ÔÓ‰ÔË-
ÒË Í ËÒ. 1; 3 – ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍËÂ ÒÚ‡ÌˆËË; 4 – „ÓÒÛ‰‡ÒÚ‚ÂÌÌ‡fl „‡ÌËˆ‡.

·ÎËÁÓÒÚË. èË ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË Ú‡ÍËı ÒÓ·˚ÚËÈ ·‡ÎÒfl
ÒÂ‰ÌËÈ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓÒÚË ËÁÎÛ˜ÂÌËfl
‰Îfl ÔÓÔÂÂ˜Ì˚ı ‚ÓÎÌ Rθϕ = 0.62 [Fletcher, 1982].

ê‡‰ËÛÒ ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ ˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚÌÓÈ ÍÛ„Ó‚ÓÈ ‰ËÒ-
ÎÓÍ‡ˆËË r (ÍÏ) Ò‚flÁ‡Ì Ò ÔÂÂÎÓÏÌÓÈ ˜‡ÒÚÓÚÓÈ fC (Éˆ)
ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂÏ [Brune, 1970]:

(3)

ë·Ó¯ÂÌÌÓÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ Δσ (‰ËÌ/ÒÏ2 = 0.1 è‡)
Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍËÏ ÏÓÏÂÌÚÓÏ Ë ‡‰ËÛÒÓÏ ËÒ-
ÚÓ˜ÌËÍ‡ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂÏ [Brune, 1970; 1971]:

(4)

r
2.34VS

2π f C
----------------.=

Δσ
7M0

16r3
----------.=

ÄÏÔÎËÚÛ‰‡ ÒÏÂ˘ÂÌËfl ÔÓ ‡Á˚‚Û D (ÒÏ) Ì‡ıÓ-

‰ËÚÒfl ˜ÂÂÁ ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍËÈ ÏÓÏÂÌÚ (‰ËÌ ÒÏ) Ë ‡‰ËÛÒ

‡Á˚‚‡ (ÒÏ) ÔÓ Û‡‚ÌÂÌË˛:

(5)

„‰Â S = πr2 – ÔÎÓ˘‡‰¸ ÍÛ„Ó‚ÓÈ ‰ËÒÎÓÍ‡ˆËË, μ = 3.2 ×
× 1011 ‰ËÌ/ÒÏ2 – ÏÓ‰ÛÎ¸ ÛÔÛ„ÓÒÚË Ò‰‚Ë„‡ [êËÁÌË˜ÂÌ-

ÍÓ, 1985].

ÑÎfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÒÔÂÍÚ‡Î¸Ì˚ı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ

(‡ÏÔÎËÚÛ‰˚ ÒÔÂÍÚ‡ Ω0 Ë Û„ÎÓ‚ÓÈ ˜‡ÒÚÓÚ˚ fC) ÌÂÓ·-

ıÓ‰ËÏÓ Û˜ÂÒÚ¸ ‚ÎËflÌËÂ ‚ÌÂ¯ÌËı Ù‡ÍÚÓÓ‚ Ì‡ Á‡-

ÔËÒ¸ ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËfl. Ç Ó·˘ÂÏ ÒÎÛ˜‡Â ÒÔÂÍÚ ÒÏÂ˘Â-

ÌËÈ, Á‡ÔËÒ‡ÌÌ˚ı Ì‡ ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍÓÈ ÒÚ‡ÌˆËË, ÏÓÊÂÚ

D
M0

μS
-------,=
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ÑÓ·˚ÌËÌ‡

í‡·ÎËˆ‡

‹
Ñ‡Ú‡, 
‰. Ï. „.

t0, 
˜. Ï.

KP
Mw, 

[1]/[2]
FM å0, ç Ï

σM0, 
ÎÓ„. Â‰.

Mw r, ÍÏ
σfë, 

ÎÓ„. Â‰.
Δσ, 

× 106 è‡
D, ÒÏ N

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

1 25.01.03 23–35 12.2 3.77 × 1015 0.62 4.4 1.15 0.23 1.08 2.84 9

2 24.05.03 21–49 13.0 [3] 2.1 × 1016 0.81 4.8 1.30 0.14 4.21 12.42 8

3 16.09.03 11–24 14.3 5.4/5.5 [1], [2], [3] 4.18 × 1017 0.52 5.7 1.84 0.27 29.50 123.28 7

4 17.09.03 02–59 13.7 [3] 6.17 × 1016 0.60 5.2 1.03 0.12 24.45 57.47 11

5 20.09.03 05–01 11.6 [3] 6.42 × 1015 0.41 4.5 1.74 0.17 0.53 2.11 7

6 27.11.03 10–48 11.8 [3] 1.3 × 1016 0.53 4.7 1.42 0.12 1.97 6.39 6

7 03.12.03 14–54 9.9 8.48 × 1012 0.35 2.6 0.70 0.11 0.02 0.02 5

8 03.12.03 17–26 9.7 8.31 × 1012 0.38 2.6 0.62 0.13 0.02 0.02 4

9 01.01.04 12–26 10.0 1.18 × 1013 0.17 2.7 0.78 0.12 0.01 0.02 4

10 05.01.04 03–30 9.7 5.59 × 1012 0.61 2.5 0.75 0.19 0.01 0.01 5

11 08.01.04 13–38 10.2 2.12 × 1013 0.71 2.9 0.85 0.25 0.01 0.03 7

12 29.01.04 07–33 11.2 [3] 8.61 × 1015 0.33 4.6 1.06 0.15 3.18 7.65 5

13 08.03.04 09–27 12.4 [3] 2.99 × 1016 0.44 5.0 1.11 0.14 9.52 24.08 6

14 26.05.04 23–56 12.5 [3] 2.9 × 1016 0.47 4.9 1.21 0.17 7.10 19.60 8

15 17.06.04 22–01 11.3 [3] 2.28 × 1016 0.28 4.9 1.18 0.15 6.05 16.25 4

16 28.06.04 14–22 13.5 [3] 7.83 × 1016 0.78 5.2 0.81 0.32 65.32 119.84 7

17 06.07.04 14–37 11.8 [3] 1.04 × 1016 0.25 4.6 1.28 0.27 2.14 6.25 6

18 06.08.04 10–13 11.2 [3] 3.06 × 1015 0.41 4.3 1.26 0.28 0.67 1.92 6

19 02.01.05 00–24 13.8 5.1/– [1], [3] 9.44 × 1016 0.31 5.3 1.22 0.16 22.48 62.63 12

20 23.02.05 19–55 13.6 [3] 6.7 × 1016 0.34 5.2 1.45 0.08 9.55 31.58 7

21 11.03.05 14–28 12.1 [3] 2.29 × 1016 0.12 4.9 1.10 0.11 7.47 18.74 6

22 20.03.05 06–04 9.8 8.86 × 1012 0.51 2.6 0.47 0.21 0.04 0.04 4

23 21.03.05 18–04 12.2 [3] 2.43 × 1016 0.32 4.9 1.32 0.12 4.60 13.84 8

24 18.05.05 03–09 10.0 3.29 × 1012 0.72 2.3 0.39 0.21 0.02 0.02 4

25 21.08.05 22–31 12.3 [3] 1.17 × 1016 0.28 4.7 1.05 0.12 4.43 10.57 8

26 10.11.05 19–29 15.7 5.9/5.9 [1], [2] 1.35 × 1018 0.30 6.1 1.50 0.15 174.13 595.41 8

27 01.12.05 10–49 9.9 2.97 × 1013 0.95 2.9 0.80 0.25 0.03 0.05 7

28 07.12.05 14–23 9.6 2.25 × 1013 0.87 2.9 0.68 0.31 0.03 0.05 4

29 10.12.05 01–07 9.6 1.38 × 1013 0.95 2.7 0.60 0.18 0.03 0.04 6

30 11.12.05 15–54 14.8 5.7/– [1] 6.35 × 1017 0.41 5.8 1.56 0.16 73.77 261.15 10

31 13.12.05 20–08 11.1 5.1 × 1014 0.51 3.8 1.56 0.14 0.06 0.21 8

32 14.12.05 00–06 10.6 1.8 × 1014 0.97 3.5 0.78 0.25 0.16 0.29 8

33 06.01.06 01–56 13.3 [3] 2.26 × 1016 0.31 4.9 0.85 0.26 15.88 30.83 4

34 11.01.06 01–02 9.8 1.92 × 1012 0.47 2.2 0.72 0.22 0.002 0.004 7

35 20.01.06 08–46 9.3 3.78 × 1011 0.20 1.7 0.49 0.19 0.001 0.002 4
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í‡·ÎËˆ‡.  éÍÓÌ˜‡ÌËÂ

‹
Ñ‡Ú‡, 
‰. Ï. „.

t0, 
˜. Ï.

KP
Mw, 

[1]/[2]
FM å0, ç Ï

σM0, 
ÎÓ„. Â‰.

Mw r, ÍÏ
σfë, 

ÎÓ„. Â‰.
Δσ, 

× 106 è‡
D, ÒÏ N

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

36 20.01.06 12–29 9.8 5.27 × 1013 0.67 3.1 0.85 0.17 0.04 0.07 4

37 20.01.06 15–01 10.6 9.76 × 1013 0.54 3.3 1.13 0.27 0.03 0.08 4

38 21.01.06 03–43 9.1 8.72 × 1011 0.69 1.9 0.39 0.32 0.01 0.01 4

39 21.01.06 23–40 10.1 4.64 × 1012 0.58 2.4 0.83 0.31 0.004 0.01 7

40 26.01.06 16–57 13.1 4.8/– [1], [3] 3.81 × 1016 0.39 5.0 0.99 0.05 16.94 38.32 8

41 28.01.06 01–34 10.5 1.81 × 1013 0.56 2.8 0.83 0.25 0.01 0.03 6

42 07.02.06 11–33 9.2 5.2 × 1012 0.77 2.4 0.54 0.40 0.01 0.02 4

43 09.02.06 02–19 9.5 2.11 × 1013 0.98 2.8 0.83 0.11 0.02 0.03 4

44 11.02.06 03–51 10.2 4.24 × 1012 1.04 2.4 0.99 0.33 0.002 0.004 7

45 24.03.06 23–46 9.3 3.65 × 1011 0.24 1.7 0.51 0.17 0.001 0.001 5

46 04.06.06 15–59 10.0 7.18 × 1013 0.71 3.2 0.82 0.27 0.06 0.11 4

47 30.07.06 16–06 10.8 1.22 × 1014 0.51 3.4 0.67 0.41 0.18 0.27 4

48 03.08.06 11–56 12.2 1.32 × 1015 0.60 4.0 1.16 0.26 0.37 0.98 7

49 03.08.06 16–57 12.3 2.9 × 1015 0.28 4.3 1.03 0.11 1.15 2.70 5

50 10.11.06 18–14 11.0 1.35 × 1014 1.52 3.4 1.02 0.13 0.06 0.13 4

51 20.11.06 00–07 11.8 4.8/– [1] 1.62 × 1016 0.46 4.8 1.18 0.11 4.31 11.57 5

52 04.12.06 09–02 11.2 8.84 × 1014 0.80 3.9 0.94 0.15 0.47 1.00 5

53 04.12.06 10–38 10.7 1.78 × 1015 1.56 4.1 0.81 0.16 0.62 1.14 5

54 04.12.06 13–40 10.6 7.54 × 1014 1.23 3.9 0.61 0.27 2.74 3.78 5

55 06.12.06 08–14 11.0 1.45 × 1015 0.86 4.1 0.89 0.10 0.91 1.83 5

56 11.12.06 09–08 13.1 5.1/– [1] 1.75 × 1016 0.42 4.8 0.93 0.14 9.47 20.08 4

57 11.12.06 11–55 11.8 1.57 × 1015 0.23 4.1 0.98 0.14 0.73 1.63 4

58 11.12.06 14–43 11.4 8.23 × 1014 0.60 3.9 0.97 0.11 0.39 0.87 6

59 15.12.06 22–35 12.5 1.54 × 1016 0.53 4.8 0.95 0.17 7.81 16.91 5

60 19.12.06 2–09 11.7 4.9 × 1015 0.71 4.4 0.80 0.07 4.16 7.59 4

61 19.12.06 3–11 10.6 1.05 × 1014 0.82 3.3 0.88 0.28 0.07 0.13 5

62 24.12.06 7–36 11.5 7.43 × 1015 0.57 4.5 0.67 0.11 10.90 16.57 5

èËÏÂ˜‡ÌËÂ. Ç „‡ÙÂ 1 ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ÔÓfl‰ÍÓ‚˚Â ÌÓÏÂ‡ ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏ˚ı ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ; 2, 3 – ‰‡Ú˚ (‰ÂÌ¸, ÏÂÒflˆ, „Ó‰) Ë ‚ÂÏfl (˜‡Ò, ÏË-
ÌÛÚ‡) ‚ Ó˜‡„Â ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ; 4 – ˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍËÈ ÍÎ‡ÒÒ äP . Ñ‡Ú˚, ‚ÂÏfl ‚ Ó˜‡„Â Ë ˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍËÈ ÍÎ‡ÒÒ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏ˚ı ÁÂÏÎÂ-
ÚflÒÂÌËÈ Á‡ËÏÒÚ‚Ó‚‡Ì˚ ËÁ ÓÔÂ‡ÚË‚ÌÓ„Ó Í‡Ú‡ÎÓ„‡,   ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌÓ„Ó   Ì‡   ÓÙËˆË‡Î¸ÌÓÏ   Ò‡ÈÚÂ Å‡ÈÍ‡Î¸ÒÍÓ„Ó ÙËÎË‡Î‡ Éë ëé êÄç
[http://www.seis-bvkl.ru]. Ç „‡ÙÂ 5 ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ÏÓÏÂÌÚÌ˚Â Ï‡„ÌËÚÛ‰˚ ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï É‡‚‡‰ÒÍÓ„Ó ÛÌË‚ÂÒËÚÂÚ‡ [1] Ë ç‡ˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó
ÒÂÈÒÏÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ËÌÙÓÏ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ˆÂÌÚ‡ ëòÄ [2]. Ç „‡ÙÂ 6 ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ Ì‡ÎË˜ËÂ ËÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸ÌÓ„Ó Â¯ÂÌËfl ÙÓÍ‡Î¸ÌÓ„Ó ÏÂı‡-
ÌËÁÏ‡ ‰Îfl ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËfl. êÂ¯ÂÌËfl ÏÂı‡ÌËÁÏÓ‚ Ó˜‡„Ó‚ ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ‚ ÏÂÊ‰ÛÌ‡Ó‰Ì˚ı ÒÂÈÒÏÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ‡„ÂÌÚÒÚ‚‡ı: [1] – É‡‚‡‰ÒÍËÈ
ÛÌË‚ÂÒËÚÂÚ [http://www.seismology.harvard.edu]; [2] – ç‡ˆËÓÌ‡Î¸Ì˚È ÒÂÈÒÏÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ ËÌÙÓÏ‡ˆËÓÌÌ˚È ˆÂÌÚ ëòÄ [http://earth-
quake.usgs.gov]; [3] – àÌÒÚËÚÛÚ ÁÂÏÌÓÈ ÍÓ˚ ëé êÄç (àÍÛÚÒÍ) [http://www.isc.ac.uk]. Ç „‡ÙÂ 7 ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍÓ„Ó
ÏÓÏÂÌÚ‡, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÈ ‡·ÓÚÂ; 8 – ÒÂ‰ÌÂÍ‚‡‰‡ÚË˜ÌÓÂ ÓÚÍÎÓÌÂÌËÂ ÎÓ„‡ËÙÏ‡ ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÏÓÏÂÌÚ‡ ÔÓ [Archuleta
et al., 1982]; 9 – ÏÓÏÂÌÚÌ‡fl Ï‡„ÌËÚÛ‰‡ ÔÓ [Kanamori, 1977]; 10 – ‡‰ËÛÒ ÍÛ„Ó‚ÓÈ ‰ËÒÎÓÍ‡ˆËË ÔÓ [Brune, 1970]; 11 – ÒÂ‰ÌÂÍ‚‡‰‡ÚË˜ÌÓÂ
ÓÚÍÎÓÌÂÌËÂ ÎÓ„‡ËÙÏ‡ Û„ÎÓ‚ÓÈ ̃ ‡ÒÚÓÚ˚ ÔÓ [Archuleta et al., 1982]; 12 – Ò·Ó¯ÂÌÌÓÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ ÔÓ [ÇrunÂ, 1970; 1971]; 13 – ‡ÏÔÎËÚÛ‰‡
ÒÏÂ˘ÂÌËfl ÔÓ ‡Á˚‚Û ÔÓ [Aki, 1966]; 14 – ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÒÚ‡ÌˆËÈ, ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌÌ˚ı ‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Ó˜‡„Ó‚˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚.

5
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ÑÓ·˚ÌËÌ‡

·˚Ú¸ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ ‚ ‚Ë‰Â ÔÓËÁ‚Â‰ÂÌËfl ÒÔÂÍÚ‡ ËÒ-
ÚÓ˜ÌËÍ‡ Ë fl‰‡ ÔÓÒÚ˚ı ÙËÎ¸ÚÓ‚:

(6)

„‰Â Ω(f) – Ó˜‡„Ó‚˚È ÒÔÂÍÚ, I(f) – ‡ÏÔÎËÚÛ‰ÌÓ-˜‡ÒÚÓÚ-
Ì‡fl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ Á‡ÔËÒ˚‚‡˛˘Â„Ó ÔË·Ó‡, G(f) –
ÔÓÔ‡‚Í‡ Ì‡ Á‡ÚÛı‡ÌËÂ Ó·˙ÂÏÌ˚ı ‚ÓÎÌ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ
„ÂÓÏÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÒıÓÊ‰ÂÌËfl, P(f) – ÌÂÛÔÛ„ÓÂ Á‡ÚÛ-
ı‡ÌËÂ ‚‰ÓÎ¸ ÔÛÚË ÔÓıÓÊ‰ÂÌËÂ ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍÓÈ ‚ÓÎÌ˚
Ë FS – ‚ÎËflÌËÂ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË [Trifunac,
1972; Thatcher, Hanks, 1973; ÄÔÚÂÍÏ‡Ì Ë ‰., 1989 Ë
‰.]. ÄÏÔÎËÚÛ‰ÌÓ-˜‡ÒÚÓÚÌ˚Â ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË Â„Ë-
ÒÚËÛ˛˘Ëı ÔË·ÓÓ‚ ÔÂ‰ÓÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ Åî Éë ëé
êÄç. ÉÂÓÏÂÚË˜ÂÒÍÓÂ ‡ÒıÓÊ‰ÂÌËÂ Ë ÌÂÛÔÛ„ÓÂ Á‡-
ÚÛı‡ÌËÂ ‚‰ÓÎ¸ ÔÛÚË ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍÓ„Ó
ÎÛ˜‡ Û˜ËÚ˚‚‡ÎÓÒ¸ ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ [Douglas, Ryall, 1972]:

(7)

„‰Â Δ – „ËÔÓˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÂ ‡ÒÒÚÓflÌËÂ, QS – ‰Ó·ÓÚ-
ÌÓÒÚ¸ ÒÂ‰˚ (‰Îfl ÔÓÔÂÂ˜Ì˚ı ‚ÓÎÌ QS = 400 [É‡È-
ÒÍËÈ Ë ‰., 1977]). ëÎÂ‰Ûfl ‡·ÓÚ‡Ï [Trifunac, 1972;
Thatcher, Hanks, 1973 Ë ‰.] Ù‡ÍÚÓ ‚ÎËflÌËfl Ò‚Ó·Ó‰-
ÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË FS = 2.

è‡‡ÏÂÚ˚ ÒÔÂÍÚ‡ – ‡ÏÔÎËÚÛ‰‡ ‚ Ó·Î‡ÒÚË ÌËÁ-
ÍËı ˜‡ÒÚÓÚ (Ω0) Ë Û„ÎÓ‚‡fl ˜‡ÒÚÓÚ‡ (fC) – Ì‡ıÓ‰ËÎËÒ¸
ÔÛÚÂÏ ÒÓÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌËfl ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ë Ì‡·Î˛‰‡Â-
ÏÓ„Ó ÒÔÂÍÚ‡, ËÒÔ‡‚ÎÂÌÌÓ„Ó Ì‡ ‡ÏÔÎËÚÛ‰ÌÓ-˜‡-
ÒÚÓÚÌÛ˛ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍÛ ÔË·Ó‡, „ÂÓÏÂÚË˜ÂÒÍÓÂ
‡ÒıÓÊ‰ÂÌËÂ Ë ÌÂÛÔÛ„ÓÂ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÂ Ì‡ ÔÛÚË Ó˜‡„–
ÒÚ‡ÌˆËfl ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËÂ Ò ÙÓÏÛÎ‡ÏË (6)–(7) (ËÒ. 3).

ëÂ‰ÌËÈ ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍËÈ ÏÓÏÂÌÚ Ë Û„ÎÓ‚‡fl ̃ ‡ÒÚÓÚ‡
ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËfl ÓÔÂ‰ÂÎflÎËÒ¸ ËÁ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÒÂÈÒÏË˜Â-
ÒÍËı ÏÓÏÂÌÚÓ‚ Ë Û„ÎÓ‚˚ı ˜‡ÒÚÓÚ, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı Ì‡
‡ÁÌ˚ı ÒÚ‡ÌˆËflı, ÒÓ„Î‡ÒÌÓ [Archuleta et al., 1982] ÔÓ
ÙÓÏÛÎÂ:

(8)

„‰Â N – ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÒÚ‡ÌˆËÈ, ïi – ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍËÈ ÏÓ-
ÏÂÌÚ ËÎË Û„ÎÓ‚‡fl ˜‡ÒÚÓÚ‡, ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚Â Ì‡ i-ÚÓÈ
ÒÚ‡ÌˆËË. ëÓ„Î‡ÒÌÓ ÍÎ‡ÒÒË˜ÂÒÍÓÏÛ ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍÓÏÛ
ÔÓ‰ıÓ‰Û, ‰Îfl ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏ˚ı ‚ÂÎË˜ËÌ Ì‡ıÓ‰ËÎÓÒ¸

ÒÂ‰ÌÂÍ‚‡‰‡ÚË˜ÌÓÂ ÓÚÍÎÓÌÂÌËÂ ÎÓ„‡ËÙÏ‡ σ[ ]

[Archuleta et al., 1982]:

(9)

èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÒÂ‰ÌËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍËı ÏÓ-
ÏÂÌÚÓ‚ Ë Û„ÎÓ‚˚ı ˜‡ÒÚÓÚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎËÒ¸ ‰Îfl ÓÔÂ-
‰ÂÎÂÌËfl ‡‰ËÛÒ‡ ÍÛ„Ó‚ÓÈ ‰ËÒÎÓÍ‡ˆËË, ‚ÂÎË˜ËÌ˚
Ò·Ó¯ÂÌÌÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl Ë ‡ÏÔÎËÚÛ‰˚ ÒÏÂ˘ÂÌËfl
ÔÓ ‡Á˚‚Û. 

S f( ) Ω f( )I f( )G f( )P f( )FS,=

Δ πΔf
QSVS

------------ ,exp
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---- Xilg
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σ Xlg( ) 1
N 1–
------------- Xi X〈 〉lg–lg( )2

i 1=
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∑
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3. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÈ Ó˜‡„Ó‚˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ‚ Ú‡·ÎËˆÂ. ëÂÈÒÏË˜ÂÒÍËÈ ÏÓÏÂÌÚ ËÒ-
ÒÎÂ‰ÛÂÏ˚ı ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ (KP = 9.1–15.7) ÏÂÌflÂÚÒfl
ÓÚ 3.65 × 1011 ç Ï ‰Ó 1.35 × 1018 ç Ï. áÌ‡˜ÂÌËfl ÒÂ‰-
ÌÂÍ‚‡‰‡ÚË˜ÌÓ„Ó ÓÚÍÎÓÌÂÌËfl ÎÓ„‡ËÙÏÓ‚ å0 Ë Û„-
ÎÓ‚ÓÈ ˜‡ÒÚÓÚ˚ fC ÔÓ (9) ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú 0.57 Ë
0.19 ÎÓ„‡ËÙÏË˜ÂÒÍËı Â‰ËÌËˆ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ.

åÓÏÂÌÚÌ‡fl Ï‡„ÌËÚÛ‰‡. ç‡ ËÒ. 4 ÒÓÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌ˚
ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÏÓÏÂÌÚÌ˚ı Ï‡„ÌËÚÛ‰ Mw, ‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌ˚Â
Ì‡ÏË, Ò ‚ÂÎË˜ËÌ‡ÏË Mw, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÏÂÚÓ‰ÓÏ ÚÂÌÁÓ-
‡ ÏÓÏÂÌÚ‡ ˆÂÌÚÓË‰‡ [http://www.seismology.har-
vard.edu]. åÓÏÂÌÚÌ‡fl Ï‡„ÌËÚÛ‰‡ ·˚Î‡ ÔÓÎÛ˜ÂÌ‡ ËÁ
ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÏÓÏÂÌÚ‡ å0 (ç Ï) ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ X. ä‡-
Ì‡ÏÓË [Kanamori, 1977]:

Mw = (10)

çÂÒÏÓÚfl Ì‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÏÂÚÓ‰Ó‚,
ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl Û‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÒÓ„Î‡ÒËÂ ÏÂÊ‰Û
‰‚ÛÏfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËflÏË ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ Ï‡„ÌË-
ÚÛ‰ Mw = 5–6. ì‡‚ÌÂÌËÂ Â„ÂÒÒËË:

Mw = 1.09 MwCMT – 0.47, (11)

(ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÍÓÂÎflˆËË ‡‚ÂÌ R = 0.91; ÒÓ„Î‡ÒÌÓ
ÓˆÂÌÍÂ ÔÓ ÍËÚÂË˛ ëÚ¸˛‰ÂÌÚ‡ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÍÓ-
ÂÎflˆËË ÁÌ‡˜ËÏ Ò ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸˛ êα = 0.95).

ëÂÈÒÏË˜ÂÒÍËÈ ÏÓÏÂÌÚ Ë ˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍËÈ ÍÎ‡ÒÒ.
ëÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÏÓÏÂÌÚ‡ å0 (ç Ï),
‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌÓ„Ó ËÁ ÒÔÂÍÚÓ‚ ÒÏÂ˘ÂÌËÈ S-‚ÓÎÌ, Ë
˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÍÎ‡ÒÒ‡ äP, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓ„Ó ÔÓ ‡ÏÔÎË-
ÚÛ‰‡Ï ÒÏÂ˘ÂÌËÈ, ËÏÂÂÚ ‚Ë‰:

 + 0.60 = 1.03KP + 3.17, (12)

(R = 0.93, êα = 0.95). Ç‡Ë‡ˆËË ÎÓ„‡ËÙÏ‡ ÒÂÈÒÏË˜Â-
ÒÍÓ„Ó ÏÓÏÂÌÚ‡ ±0.60 ‚ÍÎ˛˜‡˛Ú 68% ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı
ÁÌ‡˜ÂÌËÈ.

ëÂÈÒÏË˜ÂÒÍËÈ ÏÓÏÂÌÚ Ë ‡‰ËÛÒ ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡. ê‡‰Ë-
ÛÒ˚ Ó˜‡„Ó‚ ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÒÓ„Î‡ÒÌÓ
ÙÓÏÛÎÂ Ñ. ÅÛÌ‡ [Brune, 1970; 1971], ÏÂÌfl˛ÚÒfl ÓÚ
390 Ï ‰Ó 1.84 ÍÏ ‰Îfl ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ Ò KP =9.1–15.7 ÒÓ-
ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ. á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÏÓÏÂÌÚ‡
å0 ÓÚ ‡‰ËÛÒ‡ ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ r ÔÓÍ‡Á‡Ì‡ Ì‡ ËÒ. 5‡, Û‡‚-
ÌÂÌËÂ Â„ÂÒÒËË ‰Îfl ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏ˚ı ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ:

 ± 0.90 = 8.85  + 15.16, (13)

(R = 0.77, êα = 0.95). Ç‡Ë‡ˆËË  ± 0.90 ‚ÍÎ˛-

˜‡˛Ú 66% ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ.

ëÂÈÒÏË˜ÂÒÍËÈ ÏÓÏÂÌÚ Ë Ò·Ó¯ÂÌÌ˚Â Ì‡ÔflÊÂ-
ÌËfl. èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl Ò·Ó¯ÂÌÌ˚ı Ì‡ÔflÊÂ-
ÌËÈ Δσ ÔÓ ÏÓ‰ÂÎË Ñ. ÅÛÌ‡ [Brune, 1970; 1971] ‚‡¸Ë-
Û˛Ú ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÓÚ 1 × 103 ‰Ó 1.7 × 108 è‡ ‰Îfl ÒÓ·˚-
ÚËÈ Ò KP = 9.1–15.7 ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ, ̃ ÚÓ ÒÓ„Î‡ÒÛÂÚÒfl Ò
‰‡ÌÌ˚ÏË, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ÏË ã.É. Ñ‡ÌˆË„ ‰Îfl ‡ÈÓÌ‡ Å‡-
„ÛÁËÌÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚ [Ñ‡ÌˆË„, 1980] Ë ‰Û„ËÏË ‡‚ÚÓ‡-
ÏË ‰Îfl fl‰‡ ËÙÚÓ‚˚ı ÁÓÌ [Shapira, Hofstetter, 1993;
Zobin, Havskov, 1995; Margaris, Hatzidimitriou, 2002 Ë
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‰.]. ãËÌÂÈÌ˚È Â„ÂÒÒËÓÌÌ˚È ‡Ì‡ÎËÁ ‰‡ÂÚ ÒÎÂ‰Û˛-
˘ÂÂ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÏÂÊ‰Û ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍËÏ ÏÓÏÂÌÚÓÏ
M0 (ç Ï) Ë Ò·Ó¯ÂÌÌ˚Ï Ì‡ÔflÊÂÌËÂÏ Δσ (è‡):

 ± 0.30 = 1.26  + 15.37, (14)

(R = 0.98, êα = 0.95). Ç‡Ë‡ˆËË  ± 0.30 ‚ÍÎ˛-
˜‡˛Ú 82% ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ. 

ëÂÈÒÏË˜ÂÒÍËÈ ÏÓÏÂÌÚ Ë ‡ÏÔÎËÚÛ‰‡ ÒÏÂ˘ÂÌËfl
ÔÓ ‡Á˚‚Û. ÑÎfl „ÛÔÔ˚ ÒÎ‡·˚ı ÒÓ·˚ÚËÈ (Mw =1.7–
3.8) ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‡ÏÔÎËÚÛ‰
ÒÏÂ˘ÂÌËÈ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı 10–3–10–1 ÒÏ, ‚ ‰ÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓ-
ÒÚË Ú‡ÍËÂ ÔÓ‰‚ËÊÍË ‚ ÁÂÏÌÓÈ ÍÓÂ ÌÂÛÎÓ‚ËÏ˚. å‡Í-
ÒËÏ‡Î¸Ì‡fl ‚ÂÎË˜ËÌ‡ ÒÏÂ˘ÂÌËfl – 5.95 Ï, ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ‡
‰Îfl ÒËÎ¸ÌÂÈ¯Â„Ó ËÁ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏ˚ı ÒÓ·˚ÚËÈ

M0lg Δσlg

M0lg

(10 ÌÓfl·fl 2005 „., ‚ 19–29, Ms = 5.7). ÄÏÔÎËÚÛ‰‡ ÒÏÂ-
˘ÂÌËfl ÔÓ ‡Á˚‚Û D (ÒÏ) Í‡Í ÙÛÌÍˆËfl ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍÓ-
„Ó ÏÓÏÂÌÚ‡ å0 (ç Ï) ÔÓÍ‡Á‡Ì‡ Ì‡ ËÒ. 5·. ì‡‚ÌÂÌËÂ
Â„ÂÒÒËË ËÏÂÂÚ ‚Ë‰:

 ± 0.20 = 1.16  + 14.95, (15)

(R = 0.99, êα = 0.95). Ç‡Ë‡ˆËË  ± 0.20 ‚ÍÎ˛-
˜‡˛Ú 81% ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ.

4. é·ÒÛÊ‰ÂÌËÂ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚

ç‡ ËÒ. 6 ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÈ
ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÏÓÏÂÌÚ‡ ‚ èË·‡ÈÍ‡Î¸Â: ÁÌ‡˜ÂÌËfl
å0, ‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌ˚Â Ì‡ÏË, ‰‡ÌÌ˚Â ã.É.Ñ‡ÌˆË„, ÔÓÎÛ-
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êËÒ. 3. ëÔÂÍÚ˚ ÒÏÂ˘ÂÌËÈ ‰Îfl ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËfl 10 ÌÓfl·fl 2006 „. ‚ 18 ̃ . 14 ÏËÌ. Ì‡ ‡ÁÌ˚ı ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍËı ÒÚ‡ÌˆËflı. ìÒÎÓ‚Ì˚Â
Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌËfl: 1–3 – ÒÔÂÍÚ˚, ËÒÔ‡‚ÎÂÌÌ˚Â Ì‡ ‡ÏÔÎËÚÛ‰ÌÓ-˜‡ÒÚÓÚÌÛ˛ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍÛ ÔË·Ó‡, „ÂÓÏÂÚË˜ÂÒÍÓÂ ‡ÒıÓÊ‰Â-
ÌËÂ Ë ÌÂÛÔÛ„ÓÂ Á‡ÚÛı‡ÌËÂ Ì‡ ÔÛÚË Ó˜‡„–ÒÚ‡ÌˆËfl ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ÙÓÏÛÎ‡Ï (6)–(7) Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ 3 ÏÓ‰ÂÎÂÈ ‰Ó·ÓÚÌÓÒÚË – 1)
ÔÓÒÚÓflÌÌ‡fl ˜‡ÒÚÓÚÌÓ-ÌÂÁ‡‚ËÒËÏ‡fl ‚ÂÎË˜ËÌ‡ Q = 400 ‰Îfl Åêë ÒÓ„Î‡ÒÌÓ [É‡ÈÒÍËÈ Ë ‰., 1977]; 2–3) ˜‡ÒÚÓÚÌÓ-Á‡‚ËÒËÏ˚Â ÏÓ-
‰ÂÎË ‰Ó·ÓÚÌÓÒÚË, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚Â ‚ ‡·ÓÚ‡ı [Zobin, Havskov, 1995; Margaris, Hatzidimitriou, 2002] ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ; 4 – ÚÂÓ-
ÂÚË˜ÂÒÍËÈ ÒÔÂÍÚ. ÑÎfl Í‡Ê‰ÓÈ ÒÚ‡ÌˆËË ‰‡Ì˚ „ËÔÓˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÂ ‡ÒÒÚÓflÌËÂ (Δ, ÍÏ) Ë ‡ÁËÏÛÚ („‡‰), ‡ Ú‡ÍÊÂ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚Â
ËÁ ÒÔÂÍÚ‡ 1 ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÒÔÂÍÚ‡Î¸ÌÓÈ ‡ÏÔÎËÚÛ‰˚ ‚ Ó·Î‡ÒÚË ÌËÁÍËı ˜‡ÒÚÓÚ (Ω0, ÒÏ Ò) Ë Û„ÎÓ‚ÓÈ ˜‡ÒÚÓÚ˚ (fC, Éˆ). Ç ‡ÏÍ‡ı ÔÓ-
Í‡Á‡ÌÓ ÒÂ‰ÌÂÍ‚‡‰‡ÚË˜ÌÓÂ ÓÚÍÎÓÌÂÌËÂ Ì‡·Î˛‰‡ÂÏÓ„Ó (1) Ë ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó (4) ÒÔÂÍÚÓ‚.

5*
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˜ÂÌÌ˚Â ÔÓ ÒÔÂÍÚ‡Ï S-‚ÓÎÌ, ‰Îfl ÒÎ‡·˚ı ÁÂÏÎÂÚflÒÂ-
ÌËÈ Å‡„ÛÁËÌÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚ (˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍËÈ ÍÎ‡ÒÒ
äP =5.0–9.0) [Ñ‡ÌˆË„, 1981], Â„ÂÒÒËÓÌÌ‡fl Á‡‚ËÒË-
ÏÓÒÚ¸ M0 Ë äP, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ‡fl Ö.Ä. òÚÂÈÏ‡ÌÓÏ ‰Îfl
ÒÓ·˚ÚËÈ ëÂ‚ÂÓÏÛÈÒÍÓ„Ó ‡ÈÓÌ‡ (KP =8.0–13.0) ÔÓ
ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï ÒÔÂÍÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ SV-‚ÓÎÌ [äÓ-
˜ÂÚÍÓ‚ Ë ‰., 1985]:

 ± 0.6 = 0.47KP + 10.65 = 0.85å + 12.53, (16)

„‰Â å0 – ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍËÈ ÏÓÏÂÌÚ ‚ ç Ï, å – Ï‡„ÌËÚÛ‰‡.
í‡ÍÊÂ Ì‡ ËÒÛÌÍÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÓ Â„ÂÒÒËÓÌÌÓÂ ÒÓ-
ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÏÓÏÂÌÚ‡ ‚ ç Ï Ë ˝ÌÂ„Â-
ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÍÎ‡ÒÒ‡, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓÂ û.Ç. êËÁÌË˜ÂÌÍÓ Ì‡
ÓÒÌÓ‚Â ÏËÓ‚˚ı ‰‡ÌÌ˚ı [êËÁÌË˜ÂÌÍÓ, 1985]:

 ± 0.6 = 0.9ä + 4.8 = 1.6å + 8.4. (17)

ç‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ıÓÓ¯ÂÂ ÒÓ„Î‡ÒËÂ ‚ ‚ÂÎË˜ËÌ‡ı å0,
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÏ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËË Ë ‚ÓÒÒÚ‡-
ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚ı ËÁ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË û.Ç. êËÁÌË˜ÂÌÍÓ. êÂ-
ÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Ö.Ä. òÚÂÈÏ‡Ì‡ ‚ Ó·Î‡ÒÚË ÌËÁÍËı ˝ÌÂ„Â-
ÚË˜ÂÒÍËı ÍÎ‡ÒÒÓ‚ (KP = 8.0–11.0) ·ÓÎÂÂ ˜ÂÏ Ì‡ ÔÓfl-
‰ÓÍ ÔÂ‚˚¯‡˛Ú ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ‰Û„ËÏË
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎflÏË. í‡ÍÓÂ ‡ÒıÓÊ‰ÂÌËÂ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸
Ó·˙flÒÌÂÌÓ ÚÂÏ, ˜ÚÓ ‚ ‡·ÓÚÂ Ö.Ä. òÚÂÈÏ‡Ì‡ (1) ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎËÒ¸ ÒÔÂÍÚ˚ SV-‚ÓÎÌ Ë (2) Û˜ËÚ˚‚‡ÎÓÒ¸
‚ÎËflÌËÂ ÌËÁÍÓÒÍÓÓÒÚÌÓ„Ó ÔËÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓ„Ó ÒÎÓfl.
äÓÏÂ ÚÓ„Ó, Ö.Ä. òÚÂÈÏ‡Ì ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡Î ÁÂÏÎÂÚflÒÂ-
ÌËfl ÎÓÍ‡Î¸ÌÓ„Ó ëÂ‚ÂÓÏÛÈÒÍÓ„Ó ‡ÈÓÌ‡, ‚ ÚÓ ‚ÂÏfl

M0lg

M0lg

Í‡Í ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚Â ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÈ ‡·ÓÚÂ ÓÔÂ‰ÂÎÂ-
ÌËfl ‚˚ÔÓÎÌÂÌ˚ ‰Îfl ÒÓ·˚ÚËÈ, ÎÓÍ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌ˚ı ÔÓ
‚ÒÂÈ ËÙÚÓ‚ÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ.

èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â Ì‡ÏË ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÈ ÒÂÈ-
ÒÏË˜ÂÒÍËı ÏÓÏÂÌÚÓ‚ ÒÓÔÓÒÚ‡‚ÎflÎËÒ¸ Ò ‰‡ÌÌ˚ÏË,
ÓÔÛ·ÎËÍÓ‚‡ÌÌ˚ÏË ‰Îfl ‰Û„Ëı ËÙÚÓ‚˚ı ÁÓÌ – ‰Îfl
ËÙÚÓ‚ ëÂ‚ÂÌÓ„Ó, åÂÚ‚Ó„Ó Ë ù„ÂÈÒÍÓ„Ó ÏÓÂÈ
[Zobin, Havskov, 1995; Shapira, Hofstetter, 1993; Marga-
ris, Hatzidimitriou, 2002]. Ç ‡·ÓÚÂ [Zobin, Havskov,
1995] ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍËÂ ÏÓÏÂÌÚ˚ ÎÓÍ‡Î¸Ì˚ı ÁÂÏÎÂÚfl-
ÒÂÌËÈ (ML = 2.5–3.5) ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ÔÓ ÒÔÂÍÚ‡Ï ÔÓ‰ÓÎ¸-
Ì˚ı ê-‚ÓÎÌ; ‚ ‡·ÓÚ‡ı [Shapira, Hofstetter, 1993; Mar-
garis, Hatzidimitriou, 2002] ÁÌ‡˜ÂÌËfl å0 ‡ÒÒ˜ËÚ‡Ì˚
ËÁ ÒÔÂÍÚÓ‚ ÔÓÔÂÂ˜Ì˚ı S-‚ÓÎÌ ‰Îfl ÒÓ·˚ÚËÈ Ò Ï‡„-
ÌËÚÛ‰ÓÈ ML = 3.0–6.7 Ë ML = 4.9–6.3 ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ.
ÑÎfl Û‰Ó·ÒÚ‚‡ ÒÓÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌËfl ‰‡ÌÌ˚ı ‡ÁÌ˚ı Â„ËÓ-
ÌÓ‚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Î‡Ò¸ ÎÓÍ‡Î¸Ì‡fl Ï‡„ÌËÚÛ‰‡ ML. ÑÎfl
ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ Åêë ÎÓÍ‡Î¸Ì‡fl Ï‡„ÌËÚÛ‰‡ ÔÂÂÒ˜Ë-
Ú‡Ì‡ ËÁ ̋ ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÍÎ‡ÒÒ‡ ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ í.É. ê‡-
ÛÚË‡Ì [ê‡ÛÚË‡Ì, 1960] Ë ‡‚Ì‡ ML = 2.8–7.0. ÑÎfl ËÙ-
Ú‡ ù„ÂÈÒÍÓ„Ó ÏÓfl ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÎÓÍ‡Î¸Ì˚ı Ï‡„ÌËÚÛ‰
Á‡ËÏÒÚ‚Ó‚‡Ì˚ ËÁ ·˛ÎÎÂÚÂÌfl åÂÊ‰ÛÌ‡Ó‰ÌÓ„Ó ëÂÈ-
ÒÏÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ñÂÌÚ‡ (ISC); ‚ ÓÒÚ‡Î¸Ì˚ı ÒÎÛ˜‡flı
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎËÒ¸ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ML, ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚Â ‚ ËÒÚÓ˜-
ÌËÍ‡ı [Zobin, Havskov, 1995; Shapira, Hofstetter, 1993].
Ha ËÒ. 7 ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍËÈ
ÏÓÏÂÌÚ–Ï‡„ÌËÚÛ‰‡ ‰Îfl ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı Â„ËÓÌÓ‚. ç‡Ë-

êËÒ. 4. ëÓÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÈ ÏÓÏÂÌÚÌ˚ı Ï‡„ÌËÚÛ‰, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ‚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌÓÏ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËË ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ‚ÓÎÌÓ-
‚˚ı ÙÓÏ Â„ËÓÌ‡Î¸ÌÓÈ ÒÂÚË BYKL, Ë ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚ı ‚ Í‡Ú‡ÎÓ„Â ëåí Â¯ÂÌËÈ É‡‚‡‰ÒÍÓ„Ó ÛÌË‚ÂÒËÚÂÚ‡ [ht-
tp://www.seismology.harvard.edu]. ÑÎfl Í‡Ê‰Ó„Ó ÒÓ·˚ÚËfl ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ ÒÂ‰ÌÂÍ‚‡‰‡ÚË˜ÌÓÂ ÓÚÍÎÓÌÂÌËÂ. ñËÙ˚ ‚ ÍÛÊÍ‡ı ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú ÔÓfl‰ÍÓ‚˚Ï ÌÓÏÂ‡Ï ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ ‚ Ú‡·ÎËˆÂ.
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·ÓÎ¸¯ËÈ ‡Á·ÓÒ ‰‡ÌÌ˚ı Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ‰Îfl ÒÎ‡·˚ı
ÒÓ·˚ÚËÈ (ML = 2.5–3.7.), ˜ÚÓ ˜‡ÒÚË˜ÌÓ ÏÓÊÂÓ·˙flÒ-

ÌflÚ¸Òfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÓÒÂ‰ÌÂÌÌÓ„Ó ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌ-
Ú‡ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓÒÚË ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ËÁÎÛ˜ÂÌËfl. çÂ-
ÒÏÓÚfl Ì‡ ̋ ÚÓ, ‚ ̂ ÂÎÓÏ ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl ıÓÓ¯ÂÂ ÒÓ„Î‡ÒËÂ

‚ ‚ÂÎË˜ËÌ‡ı ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÏÓÏÂÌÚ‡ ‰Îfl ‡ÁÌ˚ı
ËÙÚÓ‚˚ı ÁÓÌ – ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÏÂÊ‰Û ÎÓ„‡ËÙÏÓÏ
ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÏÓÏÂÌÚ‡ Ë ÎÓÍ‡Î¸ÌÓÈ Ï‡„ÌËÚÛ‰ÓÈ ‰Îfl

Åêë (  ± 0.60 = 1.79ML + 7.63, R = 0.92, Pα = 0.95)
‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ 63% ‚ÒÂı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ. ùÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ „Ó‚Ó-
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êËÒ. 5. ëÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ÎÓ„‡ËÙÏ‡ ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÏÓÏÂÌÚ‡ å0 Ë ÎÓ„‡ËÙÏ‡ ‡‰ËÛÒ‡ ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ r (‡) Ë ÎÓ„‡ËÙÏ‡ ‚ÂÎË˜ËÌ˚
ÔÓ‰‚ËÊÍË D (·). èÛÌÍÚËÌ˚ÏË ÎËÌËflÏË ÔÓÍ‡Á‡Ì˚ ÔflÏ˚Â Â„ÂÒÒËË, ÚÓÌÍËÏË ÎËÌËflÏË ÔÓÍ‡Á‡Ì˚ ÛÓ‚ÌË ÔÓÒÚÓflÌÌÓ„Ó
Ò·Ó¯ÂÌÌÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ Ñ. ÅÛÌ‡ (4) [Brune, 1970; 1971].
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êËÒ. 6. ëÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÎÓ„‡ËÙÏ‡ ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÏÓÏÂÌÚ‡ å0 Ë ̋ ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÍÎ‡ÒÒ‡ äê ‰Îfl ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ Åêë. ìÒÎÓ‚-
Ì˚Â Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌËfl: 1 – ‰‡ÌÌ˚Â, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÈ ‡·ÓÚÂ; 2–3 – ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ã. É. Ñ‡ÌˆË„ Ë Ö.Ä. òÚÂÈÏ‡Ì‡ ÒÓÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ [Ñ‡ÌˆË„, 1981; äÓ˜ÂÚÍÓ‚ Ë ‰., 1985]; 4 – ÍÓÂÎflˆËÓÌÌ‡fl Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ û.Ç. êËÁÌË˜ÂÌÍÓ [êËÁÌË˜ÂÌÍÓ, 1985]; 5 –
ÔflÏ‡fl Â„ÂÒÒËË, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ‡fl ‚ ‰‡ÌÌÓÈ ‡·ÓÚÂ.
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êËÒ. 7. ëÓÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÈ ÎÓ„‡ËÙÏ‡ ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÏÓÏÂÌÚ‡ Ë ÎÓÍ‡Î¸ÌÓÈ Ï‡„ÌËÚÛ‰˚ ( –ML) ‰Îfl ÌÂÍÓÚÓ-

˚ı ËÙÚÓ‚˚ı ÁÓÌ ÏË‡. ìÒÎÓ‚Ì˚Â Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌËfl: 1 – Å‡ÈÍ‡Î¸ÒÍ‡fl ËÙÚÓ‚‡fl ÒËÒÚÂÏ‡ (Ì‡ÒÚÓfl˘‡fl ‡·ÓÚ‡); 2 – ËÙÚ ëÂ‚Â-
ÌÓ„Ó ÏÓfl [Zobin, Havskov, 1995]; 3 – ËÙÚ åÂÚ‚Ó„Ó ÏÓfl [Shapira, Hofstetter, 1993]; 4 – ËÙÚ ù„ÂÈÒÍÓ„Ó ÏÓfl [Margaris, Hatz-
idimitriou, 2002]; 5–7 – ÔflÏ˚Â Â„ÂÒÒËË ÎÓ„‡ËÙÏ‡ ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÏÓÏÂÌÚ‡ Ë ÎÓÍ‡Î¸ÌÓÈ Ï‡„ÌËÚÛ‰˚ ‰Îfl Åêë, ËÙÚÓ‚
åÂÚ‚Ó„Ó Ë ù„ÂÈÒÍÓ„Ó ÏÓÂÈ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ. ÑÎfl Í‡Ê‰ÓÈ ÔflÏÓÈ Ì‡ ËÒÛÌÍÂ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ Û‡‚ÌÂÌËÂ Â„ÂÒÒËË.
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ËÚ¸ Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ Ó˜‡„Ó‚˚Â Ô‡‡ÏÂÚ˚ ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ
‚ ËÙÚÓ‚˚ı ÒËÒÚÂÏ‡ı ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ-
ÌÓÈ Ó·˘ÌÓÒÚ¸˛, ÓÚ‡Ê‡˛˘ÂÈ Ó·˘ËÂ Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓ-
ÒÚË ‰ÂÒÚÛÍˆËË ÎËÚÓÒÙÂ˚ Ë ÒÂÈÒÏË˜ÌÓÒÚË ‚ ÁÓÌ‡ı
‡ÒÚflÊÂÌËfl ÎËÚÓÒÙÂ˚.

á‡ÍÓÌ ÔÓ‰Ó·Ëfl ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÔÂÍÚ‡ (scaling
law). äÓÌˆÂÔˆËfl ÔÓ‰Ó·Ëfl ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÔÂÍÚ‡
‚ÔÂ‚˚Â ·˚Î‡ ÔÂ‰ÎÓÊÂÌ‡ ä. ÄÍË [Aki, 1967]. éÌ‡
ÓÒÌÓ‚‡Ì‡ Ì‡ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËË, ˜ÚÓ ‚ÒÂ ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËfl
ËÏÂ˛Ú ÔÓÒÚÓflÌÌ˚È Ò·ÓÒ Ì‡ÔflÊÂÌËÈ ÌÂÁ‡‚ËÒËÏÓ
ÓÚ ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÏÓÏÂÌÚ‡, ‰Û„ËÏË ÒÎÓ‚‡ÏË, ÙÓ-
Ï‡ ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÔÂÍÚ‡ ÏÂÌflÂÚÒfl Ò ‚ÂÎË˜ËÌÓÈ
ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËfl ÒÓ„Î‡ÒÌÓ Á‡ÍÓÌÛ:

(18)

„‰Â γ = 3. ëÓÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍËı ÏÓÏÂÌÚÓ‚, Û„-
ÎÓ‚˚ı ˜‡ÒÚÓÚ Ë ‚ÂÎË˜ËÌ Ò·Ó¯ÂÌÌ˚ı Ì‡ÔflÊÂÌËÈ
‰Îfl ¯ËÓÍÓ„Ó ‡Ì„‡ Ï‡„ÌËÚÛ‰ ÔÓÍ‡Á‡ÎÓ, ˜ÚÓ Á‡ÍÓÌ
ÔÓ‰Ó·Ëfl ‚˚ÔÓÎÌflÂÚÒfl ÌÂ ‚ÒÂ„‰‡, Ë ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ å0 ∝
∝  Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚ËÈ, ÒËÎ˚ ÁÂÏ-

ÎÂÚflÒÂÌËfl, ı‡‡ÍÚÂ‡ Â‡ÎËÁ‡ˆËË ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍÓÈ
˝ÌÂ„ËË (Ó‰ËÌÓ˜ÌÓÂ ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÂ, ÓÈ, ‡ÙÚÂ¯Ó-
ÍÓ‚‡fl ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸) Ë ‰. èÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ fl‰‡ ‡‚ÚÓÓ‚ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl

å0 ∝  ÏÓÊÌÓ ‚˚‰ÂÎËÚ¸ ÚË ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÏÓ‰ÂÎË

ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËfl: 1) ÍÎ‡ÒÒË˜ÂÒÍ‡fl ÏÓ‰ÂÎ¸ ä. ÄÍË [Aki,
1967] Ò ÔÓÒÚÓflÌÌ˚Ï Ò·ÓÒÓÏ Ì‡ÔflÊÂÌËÈ [Hanks,

M0 f C
γ– ,∝

f C
γ–

f C
γ–

1977; Abercrombie, Leary, 1993 Ë ‰.]; 2) ÏÓ‰ÂÎ¸, ‰Îfl
ÍÓÚÓÓÈ Ò·Ó¯ÂÌÌÓÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ fl‚ÎflÂÚÒfl ‚‡Ë‡Ì-
ÚÓÈ, γ ≠ 3 [Archuleta et al., 1982; Shapira, Hofstetter,
1993; Zobin, Havskov, 1995 Ë ‰.] Ë 3) ÔÂÂıÓ‰Ì‡fl ÏÓ-
‰ÂÎ¸, ÔË ÍÓÚÓÓÈ ‰Îfl ‡ÁÌ˚ı ËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ
ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÏÓÏÂÌÚ‡ Ë „ÂÓÏÂÚË˜ÂÒÍËı ‡ÁÏÂÓ‚

ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛Ú Ò‚ÓË ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl å0 ∝ 

[Jin et al., 2000]. ç‡ ËÒ. 5‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÓ ÒÓÓÚÌÓ¯Â-
ÌËÂ ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍËı ÏÓÏÂÌÚÓ‚ å0(ç Ï) Ë ‡‰ËÛÒÓ‚ ËÒ-
ÚÓ˜ÌËÍÓ‚ r (ÍÏ), Ó·‡ÚÌÓ ÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸Ì˚ı Û„ÎÓ-
‚ÓÈ ˜‡ÒÚÓÚÂ fC (Éˆ), ‰Îfl ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏ˚ı ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ.
ÇË‰ÌÓ, ˜ÚÓ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍËı ÏÓÏÂÌÚÓ‚ Ë
Û„ÎÓ‚˚ı ̃ ‡ÒÚÓÚ ‰Îfl ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏ˚ı ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ
ÌÂ Û‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓflÂÚ ÍÎ‡ÒÒË˜ÂÒÍÓÏÛ Á‡ÍÓÌÛ ÔÓ‰Ó·Ëfl ÒÂÈ-
ÒÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÔÂÍÚ‡, ‡ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÒÚÂÔÂÌË γ = 8.85 ÒÓ-
„Î‡ÒÌÓ Û‡‚ÌÂÌË˛ (13). ë ‰Û„ÓÈ ÒÚÓÓÌ˚ Ú‡ÍÊÂ ÓÚ-
ÏÂ˜‡ÂÚÒfl ·˚ÒÚ˚È ÓÒÚ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ Ò·Ó¯ÂÌÌÓ„Ó Ì‡-
ÔflÊÂÌËfl Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÏÓÏÂÌÚ‡
(ËÒ. 8).

ë·Ó¯ÂÌÌÓÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚ ÓÚÌÓ-
¯ÂÌËÂ ‡ÏÔÎËÚÛ‰˚ ÒÏÂ˘ÂÌËfl ‚ Ó˜‡„Â Í Â„Ó ‡ÁÏÂ‡Ï:

(19)

Ç ÏÓ‰ÂÎË ä. ÄÍË Ò·Ó¯ÂÌÌÓÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ ÌÂ Á‡‚ËÒËÚ
ÓÚ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÏÓÏÂÌÚ‡ (Δσ = const), Ú.Â.
‡ÁÏÂ ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ Ë ‚ÂÎË˜ËÌ‡ ÔÓ‰‚ËÊÍË ‰ÓÎÊÌ˚
·˚Ú¸ Ò‚flÁ‡Ì˚ ÎËÌÂÈÌÓÈ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸˛ [Aki, 1967].
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Δσ D
r
----.∝

103

102

101

100

10–1

10–2

10–3

ë
·


Ó

¯
Â
Ì

Ì
Ó

Â
 Ì

‡
Ô


fl
Ê

Â
Ì

Ë
Â
, 
1
0

6
 è

‡

1011 1012 1013 1014 1015 1016 1017 1018 1019
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êËÒ. 8. ëÓÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÎÓ„‡ËÙÏ‡ Ò·Ó¯ÂÌÌÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl Δσ Ë ÎÓ„‡ËÙÏ‡ ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÏÓÏÂÌÚ‡ M0 ‰Îfl
Åêë. èÛÌÍÚËÌÓÈ ÎËÌËÂÈ ÔÓÍ‡Á‡Ì‡ Â„ÂÒÒËÓÌÌ‡fl ÔflÏ‡fl.
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ëÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ ‰ËÒÎÓÍ‡ˆËË Ë ÔÓÚflÊÂÌÌÓ-
ÒÚË Ó˜‡„‡ ‰Îfl ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏ˚ı ÒÓ·˚ÚËÈ ËÏÂÂÚ ‚Ë‰:

 = 6.85  + 0.17, (20)

Á‰ÂÒ¸ ‡ÏÔÎËÚÛ‰‡ ÒÏÂ˘ÂÌËfl ÔÓ ‡ÁÎÓÏÛ D ‚ ÒÏ, ‡‰Ë-
ÛÒ Ó˜‡„‡ r ‚ ÍÏ (R = 0.68, Pα = 0.95). í.Â. ÏÂÊ‰Û ‡ÏÔÎË-

ÚÛ‰ÓÈ ÒÏÂ˘ÂÌËfl Ë ‡‰ËÛÒÓÏ ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ ‰Îfl ‡ÒÒÏ‡Ú-
Ë‚‡ÂÏ˚ı ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ ÌÂÎËÌÂÈÌ‡fl
(ÒÚÂÔÂÌÌ‡fl) Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸. çÂÎËÌÂÈÌ‡fl Ò‚flÁ¸ ÏÂÊ‰Û
‡ÏÔÎËÚÛ‰ÓÈ ÔÓ‰‚ËÊÍË Ë „ÂÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÏË ‡ÁÏÂ‡-
ÏË ‡Á˚‚‡ (‰ÎËÌ‡ Ë ¯ËËÌ‡) Ú‡ÍÊÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ‡
Ç.Ç. êÛÊË˜ÂÏ Ë ë.à. òÂÏ‡ÌÓÏ ÔË ÒÚ‡ÚËÒÚË˜Â-
ÒÍÓÈ Ó·‡·ÓÚÍÂ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ÔÓÎÂ‚˚ı Ì‡·Î˛‰ÂÌËÈ
‡ÁÎÓÏÓ‚ Åêë, ÇÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ëË·ËË, åÓÌ„ÓÎËË Ë
‰Û„Ëı Â„ËÓÌÓ‚ [êÛÊË˜, òÂÏ‡Ì, 1978]. í‡ÍÓÈ ı‡-
‡ÍÚÂ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Ó·˙flÒÌÂÌ ÓÚÌÓÒË-
ÚÂÎ¸Ì˚Ï ËÁÏÂÌÂÌËÂÏ ÛÔÛ„Ëı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÒÂ‰˚ ‰Îfl
ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ ‡ÁÌÓÈ ‚ÂÎË˜ËÌ˚. í.Â. ÔË Û‚ÂÎË˜Â-
ÌËË ÒËÎ˚ ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËfl, ÒÂ‰‡ ‚Â‰ÂÚ ÒÂ·fl ÛÊÂ ÌÂ
Í‡Í ıÛÔÍÓÂ, ‡ Í‡Í ÛÔÛ„Ó-‚flÁÍÓÂ (ÛÔÛ„Ó-ÔÎ‡ÒÚË˜-
ÌÓÂ) ÚÂÎÓ, ‰Îfl ÍÓÚÓÓ„Ó ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ‡ÏÔÎËÚÛ‰˚ ÔÓ-
‰‚ËÊÍË Í ‰ÎËÌÂ ‡Á˚‚‡ ÏÂÌflÂÚÒfl ÌÂÎËÌÂÈÌÓ. óÂÏ
ÒËÎ¸ÌÂÂ ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÂ, ÚÂÏ ÌËÊÂ ‚flÁÍÓÒÚ¸ ÒÂ‰˚ Ë
ÚÂÏ ·˚ÒÚÂÂ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ‡ÏÔÎËÚÛ‰‡ ÒÏÂ˘ÂÌËfl Ò
ÓÒÚÓÏ ‡ÁÏÂÓ‚ ‡Á˚‚‡. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‰Îfl ÓÔË-
Ò‡ÌËfl ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏ˚ı ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ ÚÂÓÂÚË˜Â-
ÒÍ‡fl ÏÓ‰ÂÎ¸ ä. ÄÍË ‰Îfl Ó‰ÌÓÓ‰ÌÓ„Ó ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ Ò
ÔÓÒÚÓflÌÌ˚Ï Ò·ÓÒÓÏ Ì‡ÔflÊÂÌËÈ ÌÂ ÔÓ‰ıÓ‰ËÚ.

ÑÎfl „ÛÔÔ˚ ÒÎ‡·˚ı ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ (Mw = 1.7–3.3)
Ì‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl Ó˜ÂÌ¸ ÌËÁÍËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl Ò·Ó¯ÂÌÌ˚ı

Ì‡ÔflÊÂÌËÈ – 103–104 è‡. çËÁÍËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‚ÂÎË˜ËÌ
Ò·Ó¯ÂÌÌ˚ı Ì‡ÔflÊÂÌËÈ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ Ò‚flÁ‡Ì˚, ‚Ó-
ÔÂ‚˚ı, Ò ÌËÁÍËÏË ÁÌ‡˜ÂÌËflÏË ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÏÓ-
ÏÂÌÚ‡, Ë, ‚Ó-‚ÚÓ˚ı, Ò ÌËÁÍËÏË ÁÌ‡˜ÂÌËflÏË Û„ÎÓ‚˚ı
˜‡ÒÚÓÚ. ä‡Í ÓÚÏÂ˜ÂÌÓ ‚˚¯Â, ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍËÈ ÏÓÏÂÌÚ
Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÙÛÌÍˆËË Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓÒÚË ËÁÎÛ˜ÂÌËfl, ÌÓ,
ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ‡·ÒÓÎ˛ÚÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ Rθϕ
ÏÂÌflÂÚÒfl ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÓÚ 0 ‰Ó 1, Â„Ó ‚‡Ë‡ˆËË ‚ÒÂ ÊÂ ÌÂ
ÏÓ„ÛÚ Ó·˙flÒÌËÚ¸ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ˝ÍÒÚÂÏ‡Î¸ÌÓ ÌËÁÍËÂ
ÁÌ‡˜ÂÌËfl Ò·Ó¯ÂÌÌ˚ı Ì‡ÔflÊÂÌËÈ. á‡ÌËÊÂÌËÂ
ÒÔÂÍÚ‡Î¸ÌÓÈ ‡ÏÔÎËÚÛ‰˚ Ë Û„ÎÓ‚ÓÈ ˜‡ÒÚÓÚ˚ ÏÓ„ÎÓ
ÔÓËÁÓÈÚË Ú‡ÍÊÂ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ÔÓÒÚÓ-
flÌÌÓ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‰Ó·ÓÚÌÓÒÚË (QS = 400) ‚ÏÂÒÚÓ ˜‡-

ÒÚÓÚÌÓ-Á‡‚ËÒËÏÓÈ ÙÛÌÍˆËË ‰Ó·ÓÚÌÓÒÚË Q(f), ˜ÚÓ
Ò‰ÂÎ‡ÌÓ ‚ ‡·ÓÚ‡ı [Zobin, Havskov, 1995; Margaris,
Hatzidimitriou, 2002]. ùÚÓ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ÚÂÏ, ̃ ÚÓ ‰Ó Ì‡ÒÚÓ-
fl˘Â„Ó ‚ÂÏÂÌË ‡·ÓÚ ÔÓ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌË˛ ˜‡ÒÚÓÚÌÓ-Á‡-
‚ËÒËÏÓÈ ÏÓ‰ÂÎË Á‡ÚÛı‡ÌËfl ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍËı ‚ÓÎÌ ‰Îfl
Åêë ÌÂ ÔÓ‚Ó‰ËÎÓÒ¸. å˚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ÔÂ‰ÒÚ‡‚-
ÎÂÌÌ˚Â ‚ ‡·ÓÚ‡ı [Zobin, Havskov, 1995; Margaris,
Hatzidimitriou, 2002] ÁÌ‡˜ÂÌËfl Q(f), ˜ÚÓ·˚ Ò‰ÂÎ‡Ú¸
ÔËÏÂÌÛ˛ ÓˆÂÌÍÛ ËÁÏÂÌÂÌËfl ÛÓ‚Ìfl ÒÔÂÍÚ‡ ‰Îfl
‡ÁÌ˚ı ÏÓ‰ÂÎÂÈ ‰Ó·ÓÚÌÓÒÚË. ç‡ ËÒ. 3 ÒÓÔÓÒÚ‡‚ÎÂ-
Ì˚ ÒÔÂÍÚ˚ ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËfl 10 ÌÓfl·fl 2006 „. ‚ 18 ˜.
14 ÏËÌ. Ì‡ ‡ÁÌ˚ı ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍËı ÒÚ‡ÌˆËflı, ËÒÔ‡‚-
ÎÂÌÌ˚Â Ì‡ ÌÂÛÔÛ„ÓÂ Á‡ÚÛı‡ÌËÂ Ò Û˜ÂÚÓÏ ÚÂı ÏÓ‰Â-
ÎÂÈ ‰Ó·ÓÚÌÓÒÚË – 1) ÔÓÒÚÓflÌÌ‡fl ̃ ‡ÒÚÓÚÌÓ-ÌÂÁ‡‚ËÒË-

D( )lg r( )lg

Ï‡fl ‰Ó·ÓÚÌÓÒÚ¸, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ‡fl Ç.ç. É‡ÈÒÍËÏ Ò ÒÓ‡‚ÚÓ-
‡ÏË ‰Îfl ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË Åêë ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ
[É‡ÈÒÍËÈ Ë ‰., 1977]; 2) ˜‡ÒÚÓÚÌÓ-Á‡‚ËÒËÏ‡fl ÏÓ‰ÂÎ¸

‰Ó·ÓÚÌÓÒÚË ‰Îfl ËÙÚ‡ ëÂ‚ÂÌÓ„Ó ÏÓfl Q = 121f 0.89

[Zobin, Havskov, 1995] Ë 3) ˜‡ÒÚÓÚÌÓ-Á‡‚ËÒËÏ‡fl ÏÓ-
‰ÂÎ¸ ‰Ó·ÓÚÌÓÒÚË ‰Îfl ËÙÚÓ‚ ù„ÂÈÒÍÓ„Ó ÏÓfl Q =

= 88f 0.90 [Margaris, Hatzidimitriou, 2002]. ä‡Í ‚Ë‰ÌÓ ËÁ
ËÒ. 3, ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ˜‡ÒÚÓÚÌÓ-Á‡‚ËÒËÏ˚ı ÏÓ‰ÂÎÂÈ
ÔË‚Ó‰ËÚ Í Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ ÛÓ‚Ìfl ÒÔÂÍÚ‡Î¸ÌÓÈ ‡Ï-
ÔÎËÚÛ‰˚ ‚ Ó·Î‡ÒÚË ÌËÁÍËı ̃ ‡ÒÚÓÚ ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ ‚ 3–4 ‡-
Á‡, Ë Í ÛÏÂÌ¸¯ÂÌË˛ ÛÓ‚Ìfl ÒÔÂÍÚ‡ ‚ 0.06–0.11 ‡Á
‰Îfl ‚˚ÒÓÍÓ˜‡ÒÚÓÚÌÓÈ Ó·Î‡ÒÚË, ˜ÚÓ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ
Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÏÓÏÂÌÚ‡ Ë Ò·Ó¯ÂÌÌÓ„Ó
Ì‡ÔflÊÂÌËfl ‚ 3–4 ‡Á‡. áÌ‡˜ÂÌËÂ Û„ÎÓ‚ÓÈ ˜‡ÒÚÓÚ˚
‰Îfl ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓ„Ó ÒÓ·˚ÚËfl ËÁÏÂÌflÂÚÒfl ÌÂÁÌ‡˜Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓ – Ì‡ 0.12–0.5 Éˆ, ˜ÚÓ ÔË‚Ó‰ËÚ Í Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛
Ò·Ó¯ÂÌÌÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl ‚ 1.2–2 ‡Á‡. í‡ÍËÏ Ó·‡-
ÁÓÏ, ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ‚ ‡Ò˜ÂÚ‡ı ËÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸ÌÓÈ ÙÛÌÍˆËË
Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓÒÚË ËÁÎÛ˜ÂÌËfl ‰Îfl ÒÎ‡·˚ı ÁÂÏÎÂÚflÒÂ-
ÌËÈ Ë ˜‡ÒÚÓÚÌÓÈ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË Á‡ÚÛı‡ÌËfl ÒÂÈÒÏË˜Â-
ÒÍËı ‚ÓÎÌ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÌÂ Ó·˙flÒÌflÂÚ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ˝ÍÒ-
ÚÂÏ‡Î¸ÌÓ ÌËÁÍËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl Ò·Ó¯ÂÌÌ˚ı Ì‡ÔflÊÂ-
ÌËÈ. é‰Ì‡ÍÓ, ËÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ ·ÓÎ¸¯ÓÂ ‚ÎËflÌËÂ Ì‡
Á‡ÔËÒ¸ ÒÎ‡·Ó„Ó ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËfl ÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ
˝ÙÙÂÍÚ˚ Á‡ÚÛı‡ÌËfl Ì‡ ÔÛÚË ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl ÒÂÈ-
ÒÏË˜ÂÒÍÓÈ ‚ÓÎÌ˚, ÌÓ Ë ÎÓÍ‡Î¸Ì˚Â ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË
ÍÓ˚ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚·ÎËÁË ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍÓÈ ÒÚ‡Ì-
ˆËË (site-effect), ‰Îfl ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚‡ ÒÚ‡ÌˆËÈ Åêë ÌÂËÁ-
‚ÂÒÚÌ˚Â. èÓ ˝ÚËÏ ÔË˜ËÌ‡Ï ‚˚‚Ó‰ Ó· ˝ÍÒÚÂÏ‡Î¸ÌÓ
ÌËÁÍËı ÁÌ‡˜ÂÌËflı Ò·Ó¯ÂÌÌ˚ı Ì‡ÔflÊÂÌËÈ ‰Îfl ÒÎ‡-
·˚ı ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ Åêë ÌÂÎ¸Áfl Ò˜ËÚ‡Ú¸ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛
‰ÓÍ‡Á‡ÌÌ˚Ï. ÇÏÂÒÚÂ Ò ÚÂÏ ÌËÁÍËÂ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ Ò·Ó-
¯ÂÌÌ˚ı Ì‡ÔflÊÂÌËÈ, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â Ì‡ÏË, ÒÓ„Î‡ÒÛ˛Ú-
Òfl Ò ‰‡ÌÌ˚ÏË Ó Ò·ÓÒÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÈ ‰Îfl fl‰‡ ÏËÍÓ-
ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ (Ï‡„ÌËÚÛ‰‡ å = 0.7–2.5) ‚ ‰Û„Ëı Â-
„ËÓÌ‡ı ÏË‡ [Brune et al., 1991; Zobin, Havskov, 1995;
Jin et al., 2000 Ë ‰.]. èÓ ÏÌÂÌË˛ Ñ. ÅÛÌ‡ [Brune et al.,
1991], Ú‡ÍÓÂ fl‚ÎÂÌËÂ ÏÓÊÂÚ Ó·˙flÒÌflÚ¸Òfl ÌÂ‡‚ÌÓ-
ÏÂÌ˚Ï ‚˚Ò‚Ó·ÓÊ‰ÂÌËÂÏ Ì‡ÔflÊÂÌËÈ Ì‡ ‡Á˚‚Â
ËÎË ÒÍÓÎ¸ÊÂÌËÂÏ Ò Ó˜ÂÌ¸ ÌËÁÍÓÈ ÒÍÓÓÒÚ¸˛ ÔÓ ÛÊÂ
ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘ÂÏÛ ‡Á˚‚Û. Ç Î˛·ÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ˝ÚÓÚ ‚Ó-
ÔÓÒ ‰Îfl Åêë ÚÂ·ÛÂÚ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓ„Ó ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl Ì‡
·ÓÎÂÂ ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌÓÏ Ï‡ÚÂË‡ÎÂ ÒÎ‡·˚ı ÁÂÏÎÂÚfl-
ÒÂÌËÈ Ò Ô‡‡ÎÎÂÎ¸Ì˚Ï ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂÏ Á‡ÚÛı‡ÌËfl ÒÂÈ-
ÒÏË˜ÂÒÍËı ‚ÓÎÌ Ë ‡ÏÔÎËÚÛ‰ÌÓ-˜‡ÒÚÓÚÌ˚ı ı‡‡ÍÚÂ-
ËÒÚËÍ ÁÂÏÌÓÈ ÍÓ˚ ÔÓ‰ ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍËÏË ÒÚ‡ÌˆËflÏË.

á‡ÍÎ˛˜ÂÌËÂ

ç‡ ÓÒÌÓ‚Â ÒÔÂÍÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÒÂÈÒÏÓ„‡ÏÏ
·˚ÎË ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÂ Ô‡‡ÏÂÚ˚ Ó˜‡„Ó‚
Â„ËÓÌ‡Î¸Ì˚ı ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ Åêë Á‡ ÔÂËÓ‰ 2003–
2006 „„. – ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍËÈ ÏÓÏÂÌÚ å0, ÏÓÏÂÌÚÌ‡fl Ï‡„-

ÌËÚÛ‰‡ Mw, ‡‰ËÛÒ ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ r, ÁÌ‡˜ÂÌËÂ Ò·Ó¯ÂÌ-
ÌÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl Δσ Ë ‡ÏÔÎËÚÛ‰‡ ÒÏÂ˘ÂÌËfl D. ÇÒÂ-
„Ó ·˚ÎÓ ÔÓ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡ÌÓ 363 ÒÔÂÍÚ‡ S-‚ÓÎÌ ‰Îfl
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62 ÒÓ·˚ÚËÈ Ò ˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍËÏË ÍÎ‡ÒÒ‡ÏË KP = 9.1–

15.7 Ì‡ ˝ÔËˆÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ‡ÒÒÚÓflÌËflı 70–1000 ÍÏ.

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı Ô‡‡-
ÏÂÚÓ‚ Ó˜‡„Ó‚ ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ Åêë Ë ÒÓÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ
Ëı Ò ‰‡ÌÌ˚ÏË ‰Îfl ËÙÚÓ‚˚ı ÁÓÌ Ë ‰Û„Ëı ÒÂÈÒÏË˜Â-
ÒÍË ‡ÍÚË‚Ì˚ı Â„ËÓÌÓ‚ ÔÓÁ‚ÓÎËÎË Ì‡Ï Ò‰ÂÎ‡Ú¸ ÒÎÂ-
‰Û˛˘ËÂ „Î‡‚Ì˚Â ‚˚‚Ó‰˚:

1). ïÓÓ¯‡fl ÒÓ„Î‡ÒÓ‚‡ÌÌÓÒÚ¸ ‰‡ÌÌ˚ı Ó ‰ËÌ‡ÏË-
˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚ‡ı ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ ‰Îfl ‡ÁÌ˚ı ËÙ-
ÚÓ‚˚ı ÁÓÌ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ „Ó‚ÓËÚ¸ Ó ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËË Ó·-
˘Ëı Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚÂÈ ‰ÂÒÚÛÍˆËË ÎËÚÓÒÙÂ˚ Ë ÒÂÈ-
ÒÏË˜ÌÓÒÚË ‚ ÁÓÌ‡ı ‡ÒÚflÊÂÌËfl ÎËÚÓÒÙÂ˚.

2). èÓÎÛ˜ÂÌÌÓÂ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÏÂÊ‰Û ÒÂÈÒÏË˜Â-
ÒÍËÏ ÏÓÏÂÌÚÓÏ Ë Û„ÎÓ‚ÓÈ ˜‡ÒÚÓÚÓÈ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ
Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ Á‡ÍÓÌ ÔÓ‰Ó·Ëfl ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÔÂÍÚ‡
ä. ÄÍË ÌÂ ‚˚ÔÓÎÌflÂÚÒfl ‰Îfl ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ Åêë.

3). ÑÎfl „ÛÔÔ˚ ÒÎ‡·˚ı ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ (Mw =
= 1.7–3.3) Ì‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl ˝ÍÒÚÂÏ‡Î¸ÌÓ ÌËÁÍËÂ ÁÌ‡-

˜ÂÌËfl Ò·Ó¯ÂÌÌ˚ı Ì‡ÔflÊÂÌËÈ – 103–104 è‡, ˜ÚÓ
ÏÓÊÂÚ Ó·˙flÒÌflÚ¸Òfl ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚflÏË ÔÓˆÂÒÒ‡ ‡ÁÛ-
¯ÂÌËfl ‚ ËÒÚÓ˜ÌËÍÂ [ÇrunÂ et al., 1991]. ÇÏÂÒÚÂ Ò ÚÂÏ,
‰‡ÌÌ˚È ‚ÓÔÓÒ ÚÂ·ÛÂÚ ·ÓÎÂÂ ‰ÂÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ËÒÒÎÂ‰Ó-
‚‡ÌËfl.

Ç ˆÂÎÓÏ, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‰‡˛Ú ÔËÌˆË-
ÔË‡Î¸ÌÓ ÌÓ‚Û˛ ËÌÙÓÏ‡ˆË˛ Ó· Ó˜‡„‡ı ÁÂÏÎÂÚflÒÂ-
ÌËÈ Å‡ÈÍ‡Î¸ÒÍÓÈ ËÙÚÓ‚ÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚. éÔÂ‰ÂÎÂÌ
fl‰ ˝ÏÔËË˜ÂÒÍËı Û‡‚ÌÂÌËÈ, Ò‚flÁ˚‚‡˛˘Ëı ÓÒÌÓ‚-
Ì˚Â Ô‡‡ÏÂÚ˚ Ó˜‡„‡ ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËfl, Ú‡ÍËÂ Í‡Í
Ï‡„ÌËÚÛ‰‡, ̋ ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍËÈ ÍÎ‡ÒÒ, ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍËÈ ÏÓ-
ÏÂÌÚ, ‡‰ËÛÒ ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡, ‡ÏÔÎËÚÛ‰‡ ÔÓ‰‚ËÊÍË Ë ‚Â-
ÎË˜ËÌ‡ Ò·Ó¯ÂÌÌÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl. Ñ‡ÌÌ˚Â Û‡‚ÌÂ-
ÌËfl ÏÓ„ÛÚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸Òfl ‰Îfl ·˚ÒÚÓÈ ÓˆÂÌÍË ‰ËÌ‡-
ÏË˜ÂÒÍËı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ Ó˜‡„Ó‚ ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ
Åêë. èË ˝ÚÓÏ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔÓ‰˜ÂÍÌÛÚ¸, ˜ÚÓ ÔÓÎÛ-
˜ÂÌÌ˚Â Û‡‚ÌÂÌËfl ÌÂ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ˝ÍÒÚ‡ÔÓÎËÓ‚‡-
Ì˚ ‰Îfl ÒÓ·˚ÚËÈ ‚ÌÂ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ‡ ˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó
ÍÎ‡ÒÒ‡ KP = 9.1–15.7.

Ä‚ÚÓ ·Î‡„Ó‰‡ËÚ ‰-‡ „ÂÓÎ.-ÏËÌ. Ì‡ÛÍ Ç.à. åÂÎ¸-
ÌËÍÓ‚Û Á‡ ÔÓÒÚ‡ÌÓ‚ÍÛ Á‡‰‡˜Ë ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl Ë ÍËÚË-
˜ÂÒÍËÂ Á‡ÏÂ˜‡ÌËfl; Å‡ÈÍ‡Î¸ÒÍËÈ ÙËÎË‡Î Éë ëé êÄç
Ë ÎË˜ÌÓ ç.Ä. ÉËÎÂ‚Û Ë Í‡Ì‰. „ÂÓÎ.-ÏËÌ. Ì‡ÛÍ Ç.Ç. óÂ-
˜ÂÎ¸ÌËˆÍÓ„Ó Á‡ ÔÂ‰ÓÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚Â ˆËÙÓ‚˚Â Á‡ÔËÒË
ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ Ë ËÌÙÓÏ‡ˆË˛ Ó ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ı
ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍËı ÒÚ‡ÌˆËÈ Ë Â„ËÓÌ‡Î¸ÌÓÏ ÙÓÏ‡ÚÂ
ˆËÙÓ‚˚ı Á‡ÔËÒÂÈ; ç.ç. ÑÂÌÌÓ‚Û Á‡ ÍÓÌÒÛÎ¸Ú‡ˆËË;
Í‡Ì‰. „ÂÓÎ.-ÏËÌ. Ì‡ÛÍ Ç.Ä. ë‡Ì¸ÍÓ‚‡ Ë ‰-‡ „ÂÓÎ.-ÏËÌ.
Ì‡ÛÍ ë.à. òÂÏ‡Ì‡ Á‡ ÔÓÎÂÁÌ˚Â ÒÓ‚ÂÚ˚ Ë ÔÓ‰‰ÂÊÍÛ
ÔË ‡·ÓÚÂ Ì‡‰ ÒÚ‡Ú¸ÂÈ. éÒÓ·Û˛ ·Î‡„Ó‰‡ÌÓÒÚ¸ ‡‚-
ÚÓ ‚˚‡Ê‡ÂÚ ‡ÌÓÌËÏÌÓÏÛ ÂˆÂÌÁÂÌÚÛ Á‡ ˆÂÌÌ˚Â
ÍÓÌÒÚÛÍÚË‚Ì˚Â Á‡ÏÂ˜‡ÌËfl, ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Ó‚‡‚¯ËÂ ÛÎÛ˜-
¯ÂÌË˛ ÒÚ‡Ú¸Ë.

Ç ‡·ÓÚÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎËÒ¸ Í‡Ú‡ÎÓ„Ë Ë ˆËÙÓ‚˚Â
Á‡ÔËÒË ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â Å‡ÈÍ‡Î¸ÒÍËÏ
ÙËÎË‡ÎÓÏ Éë ëé êÄç.

ê‡·ÓÚ‡ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ‡ ÔË ÙËÌ‡ÌÒÓ‚ÓÈ ÔÓ‰‰ÂÊÍÂ
ÔÓ„‡ÏÏ˚ èÂÁË‰ËÛÏ‡ êÄç ‹ 16.8.
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Ú‡Î¸Ì˚ı ÒÂÈÒÏÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ‚ Å‡„ÛÁËÌ-
ÒÍÓÏ ‡ÈÓÌÂ Å‡ÈÍ‡Î¸ÒÍÓÈ ËÙÚÓ‚ÓÈ ÁÓÌ˚. äÓÌÚËÌÂÌ-
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